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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznegj wymagania dotycre wykonania
i odbioru robo6t budowlanych zwianych z wykonaniem oraz ueniem betonu
konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektamzynierskich w zwazku z

przebudow mostu na przepust na Kanale Lodowym wgai drogi gminnej na dziatce nr
ewid. 184, w km w km 0+600 w miejscowa Dagbrowa Zielona.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktirperetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycavykonania i odbioru robot
betonowych i dotycg Specyfikacji Technicznych:

- ST M.13.01.03.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementuszgwa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, kifryskuje swoje wkeiwosci
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego
0 wytrzymatdci nie mniejszej ri wytrzymata¢ betonu klasy B 25.

1.4.3. Beton zwykly - beton o gptcici powyzej 1,8 kg/dmi (1800 kg/mi), ale nie
przekraczaicy 2,6 kg/dni (2600 kg/nj).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadmigrzed zwjzaniem betonu,
ktore g jeszcze w stanie umliwiajgcym zagszczenie wybrapmetod,.

1.4.5. Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu amészbetonu w matych
ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfika&iciwosci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu

1.4.6. Dodatek — drobnoziarnisty skladnik stosowany dmimetw celu poprawy pewnych
wiasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

1.4.7. Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedidd stosowanego betonu.
Kruszywa mog by¢ naturalne lub z rozkruszonej skaty.

1.4.8. Partia kruszywa- il& wyprodukowanego kruszywa tej samej klasy petracgagéj,
rodzaju, frakcji, gatunku i marki nie przekracgag 1500 ton. dopuszczagsi
zwigkszenie partii do 3000 ton ,$Je osiem kolejnych badawykazato zgodn&
wszystkich cech z norn

1.4.9. Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony matemi@organiczny, ktory po
zmieszaniu z wogldaje zaczyn, wgizacy i twardniegcy w wyniku hydratacji oraz
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innych procesoéw, zachowygly po stwardnieniu wytrzymadé oraz twardéc takze
pod wod.

1.4.10. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30)asyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymakei na $ciskanie; liczba po literze B oznhacza
wytrzymatai¢ gwarantowan R,® (np. beton klasy B30 przy,R= 30 MPa).

1.4.11. Nasgkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchtogé beton do
jego masy w stanie suchym.

1.4.12. Stopiex mrozoodporngci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton

pod wzgédem jego odporrizi na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza

wymagan liczbe cykli zamraania i odmraania probek betonowych.

1.4.13. Stopiex wodoszczelngi — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton
pod wzgkdem przepuszczalda wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotm
zwickszory wartgs¢ cisnienia wody w MPa, dziatggego na probki betonowe.

1.4.14. Partia betonu — ik& betonu o tych samych wymaganiach, podlggmjoddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym — niezsitym ni 1 miesyc —
z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob iak gamych warunkach.

1.4.15. Rusztowania robocze - rusztowaniazgtie do przenoszeniacgaru sprztu i ludzi.

1.4.16. Rusztowania mongwe - rusztowania shjce do przenoszenia obgzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementéw orgzaniu sprztu i ludzi.

1.4.17. Rusztowania nigge - rusztowania skgce do przenoszenia obezen od deskowa
i od konstrukcji betonowychzelbetowych i z betonu sgronego oraz od ¢karu
sprztu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymagan&josci.

1.4.18. Element konstrukcyjny — element obiektu: pale, poglpkonstrukcja niaga.

1.4.19. Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-83.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.3.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ponizsze wymagania oparto w wikszasci na polskich normach: PN-S-10040:1999 i
na polskiej normie PN-B/88-06250.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami lzyniera.
Ogolne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogaln

UWAGA: Ponizsza specyfikacjia ma charakter ogolny i dotyczy casoi robot
betonowych.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puda ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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Zgodnie z Ustaw o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., DzNU92 poz. 881,
2004 r., wyrob budowlany (material) dopuszczonyt @s stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych, jeeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w ok&onym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow
majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiécstera

Producent wyrobu budowlanego winien giah¢ do wyrobu krajow deklaracg
zgodndci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgadnayrobu budowlanego okéla Rozporadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004w sprawie sposobu deklarowania zgogmo
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowanikiena budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

Wykonawca powinien dostarazylnzynierowi $wiadectwa (certyfikaty) Producenta
potwierdzagce wiaciwosci wszystkich stosowanych materiatdw do produkejiomu wraz ze
szczegO6towym opisem i wynikami wykonanych béagkosci.

2.2. Deskowania i rusztowania
2.2.1. Drewno na deskowania i rusztowania
2.2.1.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robdt cssal powinno odpowiada
wymaganiom PN-D-95017.

2.2.1.2. Tarcica iglasta

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odol& wymaganiom PN-B-06251
i PN-D-96000.

2.2.1.3. Tarcica dciasta

Tarcica léciasta stosowana do drobnych konstrukcji ruszigwak kliny, klocki itp,
powinna odpowiadawymaganiom PN-D-96002.

2.2.2. Elementy stalowe rusztofivektadanych

Elementy stalowe do budowy rusztawsktadanych gelementami zinwentaryzowanymi.
Odbior tych elementéw powinien bglokonany przez wytworgiprzy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementow rusztdvpowinny odpowiadawymaganiom dla:

— rur bez szwu wg PN-H-74219,

- ksztattownikow wg PN-H-93000,

— blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.
2.3. Skkadniki mieszanki betonowe]

2.3.1. Cement

Do betonéw mostowych natg stosowa cement portlandzki CEM niskoalkaliczny
(czysty bez dodatkow) wg PN-EN 197-1:2002.
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— do betonu klasy B25 - cemekdasyCEM 32,5 N;

— do betonu klasy B30 i wgzych - cemenklasy CEM 142,5 N-HSR/Na lub
CEM 142,5 N-MSR/Na;

— do betonu klasy B45 i wksze] - w uzasadnionych przypadkach, za zgod
Inzyniera po uzyskaniu pozytywnych wynikow badament klasy CEM | 52,5.

Cementy te muszspetni& wymagania okrdone w Aprobatach technicznych (IBDif)

Dopuszcza s w uzasadnionych przypadkach (konstrukcje masywmgsokie
temperatury w okresie wbudowywania betonu, betopala wiercone) zastosowanie innych
cementéw ni CEM | jak CEM Il lub CEM lII.

Cementy musgspetnigd wymagania PN-S-10040:1999 lub PN-B-19707:2003.
Wymaga sj, aby cementy te charakteryzowaly sastpujacym sktadem:

- zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowegadyiCsS
— nie weksza ni 60,0%,

— zawartd¢ okreslona utamkiem masowym #BF + 2xGA - nie wicksza ni
20,0%,

— zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowegeAG- nie
wigksza nk 7,0%,

— zawartd¢ alkaliow nie powinna przekraczaD,6%, w przypadku kruszywa
niereaktywnego 0,9%.

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza \sysipowania grudek nie dgych sg
rozgnigc¢ w palcach.

Transport i przechowanie cementu powinn@ agodne z postanowieniami normy BN-
88/6731-08002.

Do kazdej partii dostarczonego cementu must lplaczoneswiadectwo jakéci (atest)
wraz z wynikami badaz uwzgkdnieniem wymaga Rozporadzenia. Wykonawca winien
przedstawd Inzynierowi dokumenty p&wiadczajce dopuszczenie cementu do stosowania
(m.in. deklaragj zgodndci wystawiory Producenta)

Kazda partia cementu przedyciem musi uzysk@aakceptagj Inzyniera

Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (silgsgezeli nie ma
pewndci, ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cememéy zamej cementowni.

UWAGA: W przypadku zaproponowania przez Wykonawe receptury betonu

z zastosowaniem innych rodzajow cementow (CEM Il ln CEM I1l) Wykonawca winien
przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty dopuszczajce proponowany cement
do stosowania w budownictwie mostowym. Po przeanabwaniu dostarczonej
dokumentacji Inzynier moze dopusci¢ do zastosowania we wskazanych elementach
innych rodzajow cementow (CEM Il lub CEM III).

2.3.2. Kruszywo

Kruszywa do betonu powinny charakteryzéwasic stalGcia cech fizycznych
I jednorodndcia uziarnienia pozwalaga na wykonanie partii betonu o statej jako

1 Do czasu obowkywania Aprobat cement powinien spetniaymagania Aprobat, natomiast wzndejszym
okresie wymagania PN-EN przy zachowaniu niezmiehrparametréw tego cementu.
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Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinmdpowiadda wymaganiom
normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Pooa#ituszywo powinno spetnia
wymagania okrédone w punktach 2.3.2.112.3.2.2.

Kruszywo naley sktadowa w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem frakcji i asortymentow.

Marka kruszywa nie ma@ by nizsza nk symbol liczbowy klasy betonu.

Poszczegolne frakcje kruszywa maszc w Wytworni betonu sktadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podinl w taki sposob, aby nie ulegty zanieczyszczenie imieszaty
sie. Nalezy stosowa kruszywo z jednegérddta o sprawdzonych wdeiwosciach.

Zapasy kruszywa powinny byak duze, aby nie zaktocaty pracy budowy.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S4Q®99

) Przechodzi przez sito (%)
Bok oczka sita (mm)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3do8 2do8
0,50 7 do 20 5do 18
1,00 12 do 32 8 do 28
2,00 21 do42 14 do 37
4,00 36 do56 23 do47
8,00 60 do 76 38 do 62
16,00 100 62 do 80
315 100

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betonéw klasy B30 i wpzych naley stosow@ grysy granitowe, bazaltowe
o maksymalnym wymiarze ziaren do 16 mm. Dopuszizatesowanie grysow z innych skat
pod warunkiem zbadania ich w akredytowanej placowadawczej i uzyskaniu wynikow
spetniagcych wymagania dla kruszyw.:

a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych nie povairng
wigksza ni 1,0% (badanie wg PN-EN 933-1:2002)

b) wskaznik okrelony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw doamych
nie powinien by wiekszy niz 16,0%, dla gryséw bazaltowych i innych nie
powinien by wigckszy niz 8,0% (badanie wg PN-78/B-06714/40)

c) nasgkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il niewpona by
wigksza ni 1,2% (badanie wg PN-77/B-06714/18)

d) mrozoodporné dla kruszywa marki 30 wg metody bezpaniej nie powinna
by¢ wieksza nk 2,0% (badanie wg PN-78/B-06714/19),

e) mrozoodporn& wg zmodyfikowane] metody bezfedniej, wg PN-B-11112
nie wieksza nk 10,0%,

f) zawartd¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnachyicksza
niz 5%, a nadziarna nie gksza nz 10% (badanie wg PN-EN 933-1:2002)

g) zawartd¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwyzsza ni 20,0%,(badanie wg
PN-78/B-06714/16)

h) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-92/B-06714.46
spetniagca wymagania ,,0” stopniowi,
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i) zawartd¢ zwigzkéw siarki nie powinna kywyzsza nk 0,1 %,(badanie wg PN-
78/B-06714/28 lub PN-EN 1744-1)

]) zawart@¢ zanieczyszczeobcych nie powinna ldywyzsza nk 0,25%,(badanie
wg PN-76/B-06714/12)

k) zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodaga barwy ciemniejszej od
wzorcowej (badanie wg PN-78/B-06714/26),

[) w kruszywie grubym, tj. w grysachzwirach nie dopuszczagsgrudek gliny,

m) dla betonéw klasy B35 i klas vigzych uziarnienie kruszywa powinno ¢by
ustalone déwiadczalnie. Do betonu klasy B30 powinne stosowa kruszywo
0 facznym uziarnieniu mieszgezym st w granicach podanych na rysunku nr 1.

Ziarna kruszywa nie powinny bwicksze nk:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
— 3/4 odlegldci w swietle miedzy prtami zbrojenia legcymi w jednej
ptaszczynie prostopadtej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa@mm (dla betonu klasy B30)

Do betonu klasy B25 — mna stosowa zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wigkszym n# 31,5 mm, spetniafy nas¢pujace wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych dlkoee w normie PN-B-06712 dla
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kruszywa marki 30,

b) mrozoodporné wg zmodyfikowane] metody bezfedniej wg PN-B-11112
nie powinna by wicksza nz 10%,

Cc) zawartd¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnachyicksza
niz 5,0%, a nadziarna nie gisza nk 10,0% (badanie wg PN-EN 933-1),

d) w kruszywie grubym, tj. w grysachzwirach nie dopuszczagsgrudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalg stosowa kruszywo O acznym uziarnieniu
mieszcacym st w granicach podanych na rysunku 2.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw&105 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Do betonéw zaleca gistosowa kruszywo drobne gatunku | (o uziarnieniu do 2 mm)
w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompopyasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego, kruszywo to powinnaligk dobrane w stosunku do kruszywa grubego,
by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywasciege sk w podanych krzywych
granicznych wg PN-S-10040 dla klasy betonu B250 BBrzywych granicznych wg. PN-B-
06250 dla klas betonu B35 i powey.

Piasek powinien spetnianastpujace wymagania:

a) zawartd¢ pytow mineralnych - nie wcej niz 1,5% wg PN-EN 933-1,

b) zawartd¢ zwigzkdw siarki - do 0,1% wg PN-78/B-06714/28 (lub PN-E744-1),

c) zawartd¢ zanieczyszczeobcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

d) zawartd¢ zanieczyszcze organicznych - nie daga barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-78/B-06714/26,

e) reaktywnd@¢ alkaliczna okrdona wg PN-92/B-06714.46 spetrjep
wymagania 0 stopniowi,

f) nie dopuszczasigrudek gliny.

2.3.2.3. Akceptacja poszczegélnych partii kruszywa

Przed uyciem poszczegoélnych partii kruszywa do betonu &crma jest akceptacja
Inzyniera, ktéra powinna ldgywydana na podstawie:

a) sSwiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostgwdgdeklaracji lub
certyfikatu zgodnéci z PN-86/B-06712) i zawierggego wyniki bada petnych wg
PN-86/B-06712 oraz okresowo wyniki badania speegdn dotyczcego
reaktywndci alkalicznej,

lub:
b) przeprowadzenia na budowie badauszywa obejmugych:

— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002,

ST M-13.01.00
Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
110



— o0znaczenie zawardoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— 0znaczenie zawadoi ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wydionych) wg PN-
78/B-06714/16- tylko dla kruszywa grubego

— 0znaczenie zawardol zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12,

— oznaczenie zawaro grudek gliny (oznaczajak zawarté¢ zanieczyszcze
obcych), lub wg PN-B-06714/48.

Nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnoéci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowpzat dostawcow do przekazania wynikow baddla kadej partii
kruszywa. Z kadej partii kruszywa (okoto 500 Mg). Producent powmdostarcz§ wyniki
bada.

2.3.2.4. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszaneodpowiednich proporcjach
powinny utworzy stah kompozycg granulometryczgy ktéra pozwoli na uzyskanie
wymaganych wigciwosci zarowno s§wiezego betonu (wytrzymaso, przepuszczalrso,
modut spezystasci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwnzyskanie
maksymalnej szczeldoi betonu przy minimalnym zyciu cementu i wody.

Szczegl6la uwag nalezy zwrOck na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielanie mleczka cementowego.

Kruszywo powinno sktadasie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobnieggz
pozostaté¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie medoy¢ wieksza nk 5 %. Poszczegolne frakcje
nie mog zawierg uziarnienia przynalemego do frakcji niszej w ilgci przewy:szapce]
15 % i uziarnienia przynateego do frakcji wyszej w ilgci przekraczajcej 10 % catego
sktadu frakciji.

Kruszywo o0 4cznym uziarnieniu powinno n¥ei¢ sie w zalecanych krzywych
granicznych podanych w PN-S-10040:1999. Zawarfmszczegolnych frakcji powinna oy
tak dobrana, aby zapewrjak najmniejsz jamista¢. Zawartd¢ piasku w stosie okruchowym
powinna by jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubgae116 mm i jednocZeie
zapewné niezledng urabialnd¢ przy zagszczaniu przez wibrowanie.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobows do betonu zaleca ¢siczerpgé z wodocigow . Stosowanie wody
wodocigowej pitnej nie wymaga badla

W przypadku poboru wody z innegoddia naley przeprowadzabadanie zgodnie z PN-
EN 1008.

W betonach konstrukcyjnych woda do mieszanek poavifiy dodawana w jak
najmniejszych iléciach z uwzgidnieniem ilgci wody zawartej w kruszywie, w sposéb
pozwalajcy na zachowanie mbwie matego stosunku w#®,45. Dopuszcza Siw
uzasadnionych przypadkach w/c>0,45d@azowo za zgedInzyniera. Cechy mieszanki
takie jak urabialn& i konsystencja naky regulow& przez dodanie plastyfikatorow.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Nie dopuszcza esistosowania do betondw mostowych dodatkow w pogpagiotéw
lotnych, myczek mineralnych itp. (za wgtkiem pytdw krzemionkowych posiadajych
dokument dopuszczgjy do stosowania w budownictwie komunikacyjnym ).
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Zaleca s stosowanie domieszek chemicznych o dziatlaniu ugdjgcym
I napowietrzajcym lub o dziataniu kompleksowym. Zastosowane desmkemusz posiada
Aprobat techniczig (wydarg przez IBDiM) dopuszczaga do stosowania w budownictwie
mostowym Sprawdzenie skutecZoobdomieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki bet@po
musi by¢ przeprowadzone i zbadane przed rozpoiezn produkcji mieszanki betonowe.

Sposob dozowania i przechowywania domieszek musebgdny z kag technologicza
Produktu.

Przy stosowaniu domieszki napowietgga) naley ustalt taka jej ilos¢ , aby obgtosé¢
powietrza w zagszczonej mieszance betonowej badana mettéhieniong w miejscu
wbudowania wynosita jak w tablicy 1.

Domieszki do betonu nalg stosowa scisle wedtug instrukcji wydanej przez ich
producenta.

Domieszki do betonu powinny spetdiavymagania PN-EN 934-2 oraz wymagania
podane w ,Zaleceniach dotygz/ch stosowania domieszek i dodatkow do betondapraw
w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.

Zastosowanie domieszki napowietegagj nie powinno obuy¢ wytrzymaitaci betonu na
sciskanie wgcej niz 0 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dédatk

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowe] podlegazatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by ona przedstawiona wraz wynikami bada
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umdiwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej klas pawey B30 powinien b§ ustalony zgodnie z norm
PN-88/B-06250.. Sktad mieszanki betonowej ustdt@ratorium Wykonawcy lub wytworni
betondéw i wymaga on zatwierdzenia przezyhiera.

Kruszywo o0 4cznym uziarnieniu powinno n¥ei¢ sie w zalecanych krzywych
granicznych podanych w PN-S-10040 i PN-88/B-062Fawarté¢ poszczegolnych frakcji
powinna by tak dobrana, aby zapewrnak najmniejsz jamistg¢. Zawartd¢ piasku w stosie
okruchowym powinna hyjak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubgan16 mm i
jednoczénie zapewnd niezledng urabialnd¢ przy zagszczaniu przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej powinien ¢byustalony zgodnie z ,Rozpai@zeniem”
I nastpujacymi zasadami:

1) urabialnd¢ i konsystencja mieszanki betonowej powinng bgka aby zapewai
szczelne uteenie mieszanki w wyniku zagzczania,

2) wartas¢ stosunku w/c nie wksza nk 0,5)

3) konsystencja mieszanki nie a@by rzadsza od poiciektej wksz-rowne 6 s (K-4
wg PN-88/B-06250 ), sprawdzona aparatem Ve-Be tu6 om do 11 cm wg metody
stazka opadowego. Rahice medzy zatdong konsysteng mieszanki,
a kontrolowan nie mog przekroczy = 20% wartdéci wskanika Ve-Be iz 20 mm
przy pomiarze stikiem opadowym
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4) Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana metashieniong wg PN-
EN 12350-7 nie powinna przekracza

— wartdsci 2 % w przypadku niestosowania domieszek naporagtych,
— przedziatdw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania desnék
napowietrzacych.

Tablica 1. Zawart@ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagizapcymi

Zawartag¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm
1 Beton naraony na czynniki 3:5 35+55
atmosferyczne
5 Beton naraony na staly dogp wody, 4+6 45+65

przed zamarzgciem

5) maksymalne iléci cementu w zalaosci od klasy betonugsnastpujace:

— 400 kg/nf dla betonu klasy B25 i B30,
— 450 kg/nf dla betonu klas B35 i wgzych.

Dopuszcza si przekraczanie tych ifgi o 10 % w uzasadnionych przypadkach za
zgody Inzyniera,

6) sredni wymagam wytrzymaldié nasciskanie naley okreili¢ jako rowny 1,2 RC .
2.4.2. Wymagane wiaiwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnv@ymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag

1 | Nasjkliwosé 4 % dla elementéw mggych bezpéredni kontakt z PN-B-06250
wodg i chemicznymirodkami odladzaicymi

5 % dla pozostatych elementéw obiektdvnyinierskich

2 | Wodoszczeln@ 0,8 MPa (W8) PN-B-06250

3 | Mrozoodporn& Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-B-06250
Spadek wytrzymakei nie wickszy od 20 % po 150D
cyklach zamrzania i odmraania (F150)

3. Sprzet
3.1.0g06lne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wytwornia betonu przewidziana przez Wykonawalo zastosowania podlega
zatwierdzeniu przez hyniera.

Sprzt do wykonania rob6t musi uzyskakceptagj Inzyniera.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty naley wykonyw& przy wyciu sprawnego technicznie spia przeznaczonego
do realizacji rob6t zgodnie z zatmg technologi.
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3.3. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytworniaieszanek betonowych

Wytwornia betonu przewidziana przez Wykonawalo zastosowania podlega
zatwierdzeniu przez hyniera.

a) Lokalizacja wytwaorni

Wytwoérnia powinna b§ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby moc
przetransportow@ mieszank w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka niezeno
zakioca warunkow ochronyrodowiska, tj. powodowazapylenia terenu, zanieczyszczenia
wod i wywotywa hatasu powyej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni mimgi
ogrodzony i zabezpieczony pod wedgm bhp i pps. Sktadowiska materiatdbw powinny by
utwardzone, materiaty zabezpieczone przedzlmvoscia mieszania si poszczegoélnych
rodzajow i frakcji. Wytwornia powinna posiatldoprowadzos energé elektryczm i wodk.
Nalezy przewidzi€é pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi alelzalizowa miejsce
na gromadzenie odpaddéw. Wykonawca musi posi&adectwo dopuszczenia wytwérni do
ruchu przez inspekgjsanitarig i wiadze ochrongrodowiska.

b) Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiaélapetne wyposzenie gwarantuce wi&ciwg jakosé
wytwarzanej mieszanki betonowe;.

Wezet betoniarski musi spehdianastpujace warunki:

- minimalna pojemn&@ zasypowa betoniarki: 1000 | (dn

— musi istnié mazliwos¢ dozowania dwoch rodzajow kruszyw,

— dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo wzorcowania (legalizacji),

— mieszanie sktadnikow musiesbdbywa w betoniarce o wymuszonym dziataniu.
Zabrania sj stosowania betoniarek wolnospadowych.

Dozowanie sktadnikbw do mieszanki powinno ¢bggodne z receptyr robocaz,
uwzgkdniagca aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie skiadmkeszanki nalgy
dozowa& wytacznie wagowo z doktadsoia:

-  +2,0% - przy dozowaniu cementu,
- +3,0% - przy dozowaniu kruszywa,
- +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowamagowym.
- #1,0% - wodaprzy dozowaniu wagowym.
Silosy na cement mugzmie¢ zapewniog doskonaj szczelné¢ z uwagi na wilgé
atmosferycza.

c) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przysipieniem do produkcji, wszystkie zespoty i anlzenia betoniarni mage
wplyw na jak@¢ produkowanej mieszanki zostarkomisyjnie sprawdzone, co zostanie
potwierdzone protokotem podpisanym przez Wykorg@wdnzyniera. Czynnéci te leda
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej smanki. Produkcja mme by
realizowana w okresie od 15 kwietnia do 1%dmernika, przy temperaturze otoczenia
powyzej 5°C. Ewentualne odgbstwo od tego warunku, me nasipi¢ po wyraeniu zgody
przez Irkyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéwmasferycznych tj.
temperatury powxej 5°C, nie wysgpowania przymrozkOw oraz przy bezdeszczowej
pogodzie. Produkcja mie st odbywa& jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
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opracowanej przez Wykonawclub na jego zlecenie izatwierdzonej przezyhiera.
Wykonawca musi posiadana budowie wiasne laboratorium lulz tea zgod Inzyniera, zleci
nadzoér laboratoryjny niezaleemu laboratorium. kyniera ledzie dysponowat wlasnym
laboratorium lub té bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczesmc

w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej Wangpjgcy wilgotnasé kruszywa
w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowujeg/kfhawca, opracowgg go na bazie
receptury laboratoryjnej. Nalg umieici¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora.
Czas mieszania sktadnikow powinien¢hystalony déwiadczalnie, w zalenosci od skiadu

I wymaganej konsystencji produkowanej mieszankz ocalzaju urgdzenia mieszagego.

3.4. Sprzt do podawania i wbudowania mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek najestosowa pompy do betonu o wydajec dostosowanej
do ilosci dostarczanego z Wytworni betonu, z ruggeimi o odpowiednigjrednicy.

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwabratory wgtbne o czstotliwosci min.
6000 drga/min z butawami osrednicy nie wgkszej od 0,65 odlegéoi migdzy prtami
zbrojenia krzyujacymi sk w ptaszczynie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywanianperzchni betonu ptyt pomostow
powinny charakteryzowsasie jednakowymi drganiami na catej diuga

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport i przechowywanie cementu
Transport cementu w workach powiniea sdbywa krytymi srodkami transportowymi.

Do transportu cementu luzem najlestosowda cementowagony i cementosamochody
wyposaone we wsypy umdiwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i giizenie do
tadowania iwyladowania cementu. Cement luzem p@ninby przechowywany w
specjalnych zbiornikach (silosach) przystosowangiohpneumatycznego zatadowywania i
wytadowywania cementu. Na silosach mgleumiesci¢ informacg dotyczica Producenta
cementu oraz gatunku i klasy cementu.

Do kazde] partii dostarczanego cementu powiniert loplagczony dokument dostawy
zawierajcy dane oraz sygnaturodbiorcz kontroli jakaci wg deklaracji zgodni
producenta. Kaly rodzaj cementu, dla ktérego wydano oddzietmgadectwo jakéci
powinien by przechowywany osobno w sposob uthwiajacy jego tatwe rozrinienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowa i przechowywa w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem fraksjpitymentow

4.4. Transport mieszanki betonowej

Mas; betonows nalery transportowé srodkami nie powoddgcymi segregacji ani zmian
w sktadzie masy w stosunku do stanu ptiaawvego. Masg betonow mazna transportowa

ST M-13.01.00
Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
115



mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). $¢o ,gruszek” naley dobra& tak, aby

zapewné wymagan szybkd¢ betonowania z uwzglinieniem odlegtéci dowozu, oraz

koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodueddzwolone jest stosowanie
samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powiaagewnié dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takiej konsystencjiajakstata ustalona dla danego sposobu
zagszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportubudowania mieszanki nie powinien
by¢ diuzszy niz pocatek czasu wjzania cementu. Przy transporcie mieszanki ngkszie
odlegidci dopuszcza si stosowanie domieszki opdiajacej pocatek czasu wizania
cementu. llé¢ stosowanej domieszki naleustalt laboratoryjnie

4.5. Rusztowania i deskowania

Sposob zatadowania i umocowania elementéw rusziowaskowa nasrodki transportu
powinien zapewnia ich stateczn& i ochrore przed przesunciem s¢ tadunku podczas
transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powiniyg bdpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

Podnoszone elementy powinny ¢byabezpieczone przed odksztalceniem, na przykiad
przez zastosowanie podkiadek drewnianych pada jpb haki podnosize elementy.

Elementy rusztowai deskowa nalezy opiera& na stabilnym podtau dla zabezpieczenia
od zetkn¢cia z ziema, zalania wod i gromadzenia siwody w zagtbieniach konstrukcji.
Przy ukitadaniu elementow w stosy pionowe malestosowa odpowiednio rozibone
podktadki drewniane rmdzy elementami, dla zabezpieczenia elementow przed
odksztatceniami wskutek przegia lub docisku, oraz zachowaodstpy umaliwiajace
bezpieczne podnoszenie elementéw.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M}O@O ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodn&t wykonywania robot z dokumentacj

Sposob wykonania robot powinien dygodny z dokumentacja projektowST oraz z
wymaganiami norm PN-B-06250, PN-S-10040 i ,Rozpdeeniem” oraz dokumentagcj
technologiczn dostarczog przez Wykonawg i zatwierdzoy przez Irzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waikon powinna zawier@ projekt
organizacji i harmonogram robot uwedhiajgcy wszystkie warunki, w jakich cholg
wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawozesztowa i deskowa, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejabw

- wybor sktadnikow betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
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sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

program betonowania,

SposOb transportu mieszanki betonowej wraz z haogramem,
kolejnas¢ i sposob betonowania,

wskazanie sposobagdzenia betonu w przerwach roboczych,
sposOb pielgnacji betonu,

warunki rozformowania konstrukciji,

zestawienie koniecznych bada

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskawausztowa),
wytworzenie mieszanki betonowej,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,
pielegnacg betonu,

rozbiorke deskowa i rusztowa,

wykanczanie powierzchni betonu,

roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t betoniarskich najeosadzt i wyregulowa wszystkie
elementy kotwione w betonie np. mocowanie bariehraenych, sgczki itp., oczygci¢
deskowanie, nawil¢ deskowanie lub powlec fognstalows srodkiem adhezyjnym, oraz
wykona& monta zbrojenia wraz z zapewnieniem wdavych grubdci otulin dziki
odpowiednim przektadkom dystansowym. Nglesprawdzé stabilng¢ zbrojenia — czy nie
nasgpi przesunjcie podczas betonowania.

Warunkiem przysipienia do betonowania jest stwierdzenie przezyriera prawidto-
wosci wykonania wszystkich robét poprzedmgjch betonowanie, a w szczeg&loo

prawidtowa¢ wykonania deskowg rusztowa, usztywnié pomostow itp.,
prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

zgodndg¢ rzednych z dokumentacja projektaw

czystad¢ deskowania oraz obecito wktadek dystansowych zapewnieych
wymagam wielkos¢ otuliny.

przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoleego w miejscu przerwy
roboczej,

prawidtowa¢ wykonania wszystkich rob6t zanilgaych, medzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnyakozenia tazysk itp.,
prawidlowa¢é  rozmieszczenia i niezmienfto ksztattu  elementéw
wbudowywanych w betonawkonstrukcg (kanaty, wpusty, gzki, kotwy, rury
itp.),

gotowas¢ sprztu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
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5.3.1. Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskoweykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnegoacowania, zgodnie z PN-S-10040.
W przypadkach stosowania nietypowych deskowweojekt ich powinien b§ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona koiksja deskowé powinna by sprawdzona
na sity wywotane parcieréwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej podawanionmodo
betonu z uwzgldnieniem szybk&i betonowania, sposobu zsgczenia i obgrania
pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnmastpujace warunki:

— zapewni& odpowiedm sztywndc¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewniga wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami
dokumentaciji projektowej,

— zapewnia odpowiedni szczelnéc;

- wykazyw& odpornd¢ na deformagf pod wplywem  warunkéw
atmosferycznych,

Deskowania powinny ldy zgodne z wymaganiami PN-S-10040. Deskowanie pawinn
mie¢ powierzchnie stykape st z betonem wytbone sklejls wodoodporg. Deskowania
powinny by tak wykonane aby byty sztywne , stabilne, doktadmstawione i bezpieczne.

Wszystkie deskowania powinny dytego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju aoego naley wykona wedtug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyeeytrzymatadciowych. Rusztowania
powinny spetni@ wymagania podane w PN-S-10040. Rusztowania gnuszzgkdnia
podniesienie wykonawcze ustroju rgosgo (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych pitygh przez Wykonawg

Odlegtai¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne;.

W przypadku, gdy w czasie prac mamaych zachodzi mdiwos¢ zetknecia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetyg4imee energetyczne na czas monta
powinny by wytaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawae podczas przenoszeniazwdgiem CzScCi
montowanej konstrukcji mostowej mpdotyka przewoddéw elektrycznych, nalewykona
odpowiednie zabezpieczenie unieiiiwiajagce zetkngcie przewodow z konstrukgj

Doskp do rusztowA.

Nalezy przewidzi€ na kadym rusztowaniu drabiny dla pracownikow. Nie jestw@olone
takie wykonywanie rusztowiaze dosgp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie
sie po konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowa

Na wierzchu rusztowa powinny by pomosty z desek z obustronnymi grami
wysokaci co najmniej 1.10 m i z kraynikami wysokdci 0,15m.
Szeroké¢ swobodnego przsgia dla robotnikdw nie powinna bynniejsza od 0,60 m.
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5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne adbywa w zaktadzie produkcji betonu,
ktory maze zapewni spetnienie wymaga podanych w ST. Wykonywanie mieszanki
betonowej powinno odbywasic na podstawie recepty zaakceptowanej przeyniera.

Sktadniki mieszanki betonowej powinng siozowa wagowo z doktadrigia = 3,0% w
przypadku kruszywa, 1,0% w przypadku domieszek ar@®o w przypadku pozostatych
skfadnikow. Przy dozowaniu skladnikow powinn@ siwzgkdniaé korekt zwigzamg ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno s miesza wytacznie w betoniarkach przeciwbigych. Czas
mieszania powinien &y ustalony déwiadczalnie w zabknosci od skladu mieszanki
betonowej oraz od rodzaju ydzenia mieszagego.

5.5. Podawanie, ukfadanie i zagszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przygtieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do uktadania betonu najesprawdzté prawidtowdé wykonania
wszystkich rob6t poprzedzayych betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalgy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie.

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Kolejnos¢ i sposéb betonowania poszczegoélnych elementéw wullsywa sie zgodnie
z Dokumentagj Projektova.

Do wbudowywania mieszanek nzje stosowa pompy o odpowiedniej wydajsoi
przystosowane do podawania mieszanek. Za gdogyniera dopuszcza giinne metody
podawania mieszanki.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhy naley przestrzega
dokumentacji technologiczne.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpor oraz wigdokécian przyczotkow do
podawania mieszanki betonowej powinng skywac rynien, lejébw spustowych lub pomp
przystosowanych do podawania mieszanki betonowgpsoRti¢, z ktérej spada mieszanka
betonowa nie powinna wynd@siviccej niz 0,5 m. Mieszank betonowy mazna transportonw@a
za pdrednictwem rynien zsypowych z wysakodo 3,0 m, a za pomedeja zsypowego — do
8,0 m.

5.5.3. Zagszczanie mieszanki betonowe;j
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowd nas¢pujace warunki:

— wibratory wgtbne naley stosowé o czstotliwosci min. 6000 drga na minug,
z butawami o srednicy nie wgkszej ni 0,65 odlegtéci migdzy prtami
zbrojenia leacymi w ptaszczynie poziomej,

— podczas zagpzczania wibratorami webnymi nie wolno dotyk& zbrojenia ani
deskowania butagvwibratora,
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podczas zagpzczania wibratorami wegbnymi naley zagkbia¢c butawe na
gfebokas¢ 5+8 cm w warstw poprzedni i przytrzymywa butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmavpawoli w stanie wibrujcym,
kolejne miejsca zaghienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibbea Odlegtéc ta zwykle
wynosi 0,350,7 m,

grubas¢ ptyt zagszczanych wibratorami nie powinnacomniejsza ni 12 cm;
ptyty 0 mniejszej grubiei nalezy zag:szcz& za pomog tat wibracyjnych,

belki (taty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnania powierzchni
betonu ptyt pomostow i charakteryzaodvaie jednakowymi drganiami na catej
diugcsci,

czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub belitats) wibracyjm

w jednym miejscu powinien wynasod 30 do 60 s,

wibratory przyczepne mag by¢ stosowane do zagzczania mieszanki
betonowej w elementach nie grubszych @5 m, przy jednostronnym depte
oraz 2,0 m przy obustronnym,

zastg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykld 280 do 50 cm
w kierunku gébokasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugm elementu. Rozstaw
wibratorow naley ustal¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola
drgar. Mocowanie wibratorow powinno bytrwate i sztywne.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalg sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych
w dokumentacji projektowej iuzgodnionych zzymierem. Uksztattowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej powinno dyuzgodnione z liynierem, a w prostszych
przypadkach mana s¢ kierowa& zasad, ze powinna ona hy prostopadia do kierunku
napgzen gtdbwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodneN=-S-10042.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosvappwinna by starannie
przygotowana do pgt¢zenia betonu stwardniatego geiezym przez:

usungcie z powierzchni betonu stwardniategdriych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

nasycenie powierzchni stwardniatego betonu gyod

tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosos&my taczace lub tamy
szczepne,

dopuszcza si stosowanie warstw szczepnych, dla ktérych Wykomawc
przedstawi aprobatechniczig wydary przez IBDIiM,

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu miekzbatonowej i wazaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa® wytacznie w temperaturach niezszych ni
plus 5°C, zachowgg warunki :

dla elementéw cienkgiennych temperatura betonu niesza nk 13° C
dla elementow o minimalnym wymiarze 1,8 m tempeageatetonu nie mniejsza
niz5° C
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W obu wypadkach wbudowamieszank betonovq nalery zabezpieczy/ przed wiatrem i
utrag ciepta.

Nie naley dopuci¢c do zamarznricia mieszanki betonowej gazy pocatkiem a kacem
wigzania.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w warunkach zimowych przy
temperaturze do minus 5°C, jednak wymaga to zgaaynlera oraz zabezpieczenie
uformowanego elementu przed udraiepta do czasu uzyskania przez niego wytrzyitato
15 MPa. Temperatura podgrzewanej mieszanki betgnoegowinna by wyzsza ni 35°C.
Wykonawca winien przedstagvinzynierowi do zatwierdzenia technolgegirowadzenia robot
betonowych w obrionych temperaturach czyli paej+ 5°C.

b) Zabezpieczenie rob6t betonowych podczas opadéw

Przed przysipieniem do betonowania nale przygotowé& sposob pogpowania na
wypadek wysipienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotevadpowiedniej iléci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytyawigrzchni swiezego betonu.
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszozm $tosowania odpowiednich
zabezpiecze

5.6. Pieégnacja betonu

Swiezo wykonany beton natg chront przed gwaltownym wysychaniem, przed
wstrzzsami i nadmiernym obgtaniem. Bezpg&rednio po zakfczeniu betonowania zalecg si
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wagdozelnymi zapobieggymi
odparowaniu wody z betonu i chrgoymi beton przed deszczem i nastonecznieniem lub
powtokami ochronnymi - szczegdlnie na powierzchiniaaraonych na silne odparowanie
wody i przesuszanie przez wiatr. Sposobggiehcji betonu zaley od temperatury otoczenia
oraz gabarytbw betonowanych elementow i winien¢ bazdorazowo uzgadniany
I akceptowany przez hyniera.

Nanoszenie bton nieprzepuszezgch wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beten
bedzie s¢ taczyt z nastpng warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie s stawiane
specjalne wymagania odéroe jakaci pielegnowanej powierzchni.

Beton dojrzewajcy w warunkach naturalnych naleintensywnie zrasZawodg aby nie
dopusci¢ do wysuszenia jego gornej warstwy.

Woda stosowana do zraszania betonu powinna spelmigmagania normy
PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny lmpronione przed uderzeniami
i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przeego wytrzymatéci na sciskanie co
najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, ni@ nasipi¢ po osignieciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymalaci projektowej. Wczéniejsze rozformowanie elementow konstrukcji jest
mozliwe jedynie po akceptacji hyniera.
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5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obgwrtija nastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie mgidzy¢ gtadkie i rowne, bez zagdien,
wybrzuszé ponad powierzchgj

b) bez gknig¢irys,

c) rownas¢ gobrnej powierzchni ustroju Koego przeznaczonej pod izolac
powinna odpowiadawymaganiom producenta stosowanej hydroizolaciji,

d) ksztalttowanie odpowiednich spadkéw poprzecznychodhgnych powinno
nastpowa podczas betonowania elementu. Ewentualne nierssvn&awerny
powinny by usuné¢te, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny Zosta
doktadnie naprawione odpowiegnizapravy cementow natychmiast po
rozdeskowaniu. Powierzchni ptyty powinno s¢ wyréwnywa podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie récigpowierzchni zmierzone
na tacie dtugéci 4,0 m nie powinno przekracza,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny¢bgszlifowane; jeeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnegkonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezfednio po rozebraniu deskowanalery
wszystkie wystajce nieréwnéci wyrbwna za pomog tarcz karborundowych i
czystej wody,

f) gltadka¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progow, rakow,
wgtebien iwybrzuszé, wystagcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalng s
lokalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,

g) ewentualne gczniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetniaty funkejsiezen
deskowa lub inne i wystaj z betonu po rozdeskowaniu, powinny¢hybckte
przynajmniej 1 cm pod wykm@zory powierzchni betonu, a otwory powinny
by¢ wypetnione zaprawtypu PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny¢byaprawione na koszt Wykonawcy.
Czeséci wystapce powinny by skute lub zeszlifowane, a zalgienia wypetnione zapraw
PCC.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robot
wykonczeniowych naleg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robdét do
istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgagnadeklaracje zgodriai, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przestasvcéw itp.) i na ich
podstawie sprawdé&i wiasciwosci zastosowanych materialtdw na zgosiha
wymaganiami podanymi w ST,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaNykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania sktadnikbw mieszanki betonowej
6.3.1. Cement

Zgodna¢ dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1 lub PN-B 729@0Owinna by
potwierdzona certyfikatem zgodsed wydanym przez jednosglcertyfikowarn.

Dodatkowo dla kadego cementu obllego certyfikatem zgodsoi Wykonawca
zobowgzany jest przediy¢ deklaracg zgodndci producenta. Ponadto wyniki bada
cementu bdace elementem systemu zaktadowej kontroli produkgjikajacej z przygtego
systemu sterowania jakaa producenta (wyniki bagaautokontroli producenta oraz wyniki
kontrolne bada jednostki certyfikujcej) beda w dyspozycji Wykonawcy i udogbnione
zostam na kade polecenie liyniera. Zaleca g aby kada dostawa cementu byta
zaopatrzona w znak zgodiwd CE wraz z informacjami towarzygzymi zgodnie z
wymogami przedmiotowych norm. Wykonawca zobgrany jest do bimcej kontroli
dokumentow potwierdzagych zgodnét wyrobu dla kadej dostawy.

W wypadkach wtpliwych badania cementu nale wykona zgodnie z PN-EN 197-1,
PN-EN 196-1, PN-EN 196-3, PN-EN 196-6, a wyniki &adpowinny odpowiada
wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatc¢ nasciskanie, MPa, % obietodci
Klasa cementu ytrzy Pocatek Stadac objgtosci
wczesna normowa, czasu wjzania, (rozszerzaln&t), mm
po 2 po 7 po 28 dniach min
dniach | dniach
Klasa 32,5 - >16 >325 | <525 =75
<10
Klasa 42,5 >10 - 2425 | <625 > 60

6.3.2. Woda
W przypadku wtpliwosci nalery przeprowadz badania zgodnie z PN-EN 1008.
6.3.3. Dodatki i domieszki do betonu najdada& zgodnie z normpPN-EN 934-2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badawykonawca przedstawi ignierowi do
akceptacji.
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6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegag nastpujace wigciwosci mieszanki betonowej:

— konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,
— oraz betonu:

- wytrzymala¢ betonu n&ciskanie,

— nasgkliwo$¢ betonu,

— odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalng wody przez beton.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzazgjodnie z planem kontroli jako mieszanki
betonowej. Konsystengj mieszanki ustala &i na probkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a koatr@ zgodn&t z recepd przeprowadza
sie, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany robpcre klag betonu, na wytworgi
betonu. Badanie nalg przeprowadzi zgodnie z PN-B-06250 . Riice pom¢dzy przygta
konsystengj mieszanki a kontrolowannie powinny przekroczywartasci podanych w pkt.
2.4.1.

Dopuszcza sikorygowanie konsystencji mieszanki betonowejaoghie poprzez zmign
zawartdci domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4epsmej specyfikacji technicznej.

6.4.3. Sprawdzenie zawaftb powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzansetod
cisnieniong zgodnie z planem kontroli jako mieszanki betonowej. Przy stosowaniu
domieszek napowietrznych oznaczenie halerykona, co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej, na klasbetonu, na wytwdérgi betonu . Badanie to néale przeprowadd zgodnie
z PN-EN 12350-7.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekfacza
przedziatbw wartéci podanych w rozdz. 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatn betonu naciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymdia betonu nasciskanie (klasy betonu) nale pobra&
probki o liczndci okreslonej w planie kontroli jakci, lecz nie mniej ri: 3 probki na zmiag
robocz, na klag betonu, na wytwérgi betonu. Probki pobiera ¢siprzy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w olkrebetonowania, a naggnie
przechowuje sizgodnie z PN-EN 12390-2, a bada zgodnie z PN-B062

Typ probek do badawytrzymatagci na sciskanie okrélono w normie PN-B-06250.
W przypadku badania probek innychy modstawowe (sZeienne o boku 150 mm), wyniki
nalezy sprowadzi do prébki podstawowej, stogajwspotczynniki przeliczeniowe wg PN-B-
06250.

Do okr&lonej klasy mana zakwalifikowa beton o oznaczonej wytrzymaé,
gwarantujcej t klas, zgodnie z PN-B-06250.
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Wytrzymata¢ betonu naciskanie oznaczamy zgodnie z n@ridN-B-06250 punkt 5.1.,
warunek a) lub warunek b). Badanie betonugliedokumentacja projektowa nie zaktada
inaczej, powinno by przeprowadzane na probkach z betonu po 28 dnigjchegvania.

W kazdym przypadku warunki a) lub b) powinnydsgpetnione w czasie nie diszym ni
90 dni. Przy stosowaniu cementéw innychz l€EM | - N i R, zaleca i badanie
wytrzymalaci nasciskanie w okresie ditsszym niz 28 dni lecz nie przekraczaym 90 dni.
Rzeczywisty czas dojrzewania probek do badaniazwytatcci nasciskanie nalgy okresle
na etapie projektowania recepty, indywidualnie dkezdego rodzaju cementu.
W przypadku gdyaden z warunkOw nie jest spetniony pakietonu nalgy zakwalifikowa
do odpowiednio riszej klasy.

W uzasadnionych przypadkach, za zgodzyniera, przeprowadéi mozna dodatkowe
badania wytrzymakzi na sciskanie betonu, na probkach wstgich z konstrukcji lub
wykona badanie nieniszgze wytrzymatdci nasciskanie sklerometrem lub betonoskopem.

6.4.5. Sprawdzenie nagliwosci betonu

Badanie naley przeprowadz zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie pkisivosci betonu
przeprowadza sina prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu skiacieszanki betonowej
oraz na probkach pobranych przy stanowisku beton@wagodnie z planem kontroli, nie
rzadziej nk 1 raz na 5 tys. mna klas betonu (lecz nie rzadziej:nil raz na element
konstrukcji). W przypadku konieczém dopuszcza sibadanie naskliwosci na prébkach
wycictych z konstrukcji. Oznaczanie ngdiwosci na probkach wyetych z konstrukcji
przeprowadza sizgodnie z PN-B-06250. Nagkiiwos¢ powinna wynisé 4 % dla elementéw
majcych bezpéredni kontakt z wogl i chemicznymisrodkami odladzacymi oraz 5 % dla
pozostatych elementow obiektowzymierskich.

Nasigkliwo §¢ betonu nie powinna by wieksza niz 5,0 %.
6.4.6. Sprawdzenie odporw betonu na dziatanie mrozu

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornéci betonu przeprowadza ¢sina probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszbetonowej oraz na prébkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kéintiie rzadziej nt 1 raz na 5 tys. fma
klass betonu (lecz nie rzadziejmnil raz na element konstrukcji). W przypadku konnesei
dopuszcza sgi badanie mrozoodporéa na probkach wyetych z konstrukcji, w liczbie
wskazanej w planie kontroli.

Wymagany stopie mrozoodporngci betonu F150 jest aginiety, jesli spetnione g
nastpujace warunki:

a) po badaniu metedzwykia, wg PN-B-06250:

— probka nie wykazujegknig¢,

— laczna zmiana masy probek po reaiu nie przekracza 5% masy prébek przed
zamraaniem,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymae probek nie
zamraanych nie jest wksze nk 20%,
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6.4.7. Sprawdzenie przepuszczahkiaovody przez beton (wodoszczefsobetonu)

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-B-06250. Sprawdzenie stopnia
wodoszczelngci betonu przeprowadza e¢sina prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania skladu miekzebetonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnitaagm kontroli, nie rzadziej hiraz na
5000 ni na klag betonu. Dopuszczagsbadanie wodoszczelfm na probkach wyetych z
konstrukcji. Wymagany stopiea wodoszczelnéci betonu W8 jest osagniety, jesli pod
cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech nasézmobek badanych zgodnie z PN-B-
06250, nie stwierdzagbznak przegkania wody.

Przy stosowaniu cementéw o wolnym i bardzo wolnyoewoju wytrzymatdci
(wspotczynnik wytrzymalfci R./Rpg >0,15<0,3 lub <0,15) oznaczenie m#divosci,
mrozoodpornéci i wodoszczelngci betonu zaleca swykonywa w okresie péniejszym ni
28 dni, lecz nie przekraczaym 90 dni twardnienia betonu.

6.4.8. Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obogviek zapewnienia wykonania bad#aboratoryjnych
przewidzianych noren PN-B-06250 i planem kontroli jakoi oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Aynierowi wszystkich wynikéw badadotyczcych jakaci
betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszgze betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionyctyher mae zlecé przeprowadzenie badania
betonu w konstrukcji.

Tablica 4. Zestawienie wymaganych basaczasie budowy

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wedtug Czestotliwas¢ | zakres badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1.Badanie cementu
t oy PN-EN 196-1 o
-wytrzymatgc PN-EN 196-3 W wypadkach gtpliwosci
-czasu wjzania
. o PN-EN 196-3
-zmiany ohjtosci
1.2.Badania kruszywa
-sktadu ziarnowego PN-EN 933-1 dla kadej dostarczonej partii
-ksztaltu ziarn PN-B-06714-16 W wypadkach gtpliwosci
-zawartoci pytéw mineralnych PN-EN 933-1 S\lla k&d?kdoitarCfoneJ partii
-zawarteci zanieczyszc#e] PN-B-06714-12 wypadkach wipliwoscl
obcych o o
—wilgotnasci -~ ) raz dziennie i przy kaej zmianie
g PN-B-06714-17 pogody
1.3.Badanie wody PN-EN-1008 w przypadku stwierdzeni
zanieczyszcze
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2 Badania mieszanki betonowej

-konsystencja dwa razy na zmignrobocz na

-zawart@¢ powietrza w mieszance

PN-B-06250 klase betonu, na wytworai
betonu

betonowej PN-EN 12350-7 raz na zmiap r(?chz; na klag

betonu, na wytworaibetonu
3 Badanie betonu

3.1.Badanie  wytrzymaioi na PN-B-06250 3 probki na zmiap robocz, na

sciskanie klasz betonu, na wytworai
betonu i element

3.2.Badania nieniszgze betonu w PN-B-06261 w przypadkach technicznie

konstrukciji PN-B-06262 uzasadnionych

3.3.Badania nagkliwosci PN-B-06250 1 raz na 5 tys. m3 na kléetonu
oraz 1 raz na element konstrukcj.

3.4.Badanie mrozoodporsai PN-B-06250 1 raz na 5 tys. m3 na klaketonu
oraz 1 raz na element konstrukcj.

3.5.Badanie przepuszczalkicowody | PN-B-06250 1 raz na 5 tys. m3 na klag

betonui.

Przez zmiag robocz nalery rozumi€ maksymalny 12 godzinny cykl produkcji
I wbudowywania mieszanki betonowe;j

Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagpujace metody:

wycigte probki z konstrukciji,

sklerometryczna (np. za pompatotka Schmidta wg PN-B-06262),
ultradzwigckowa (wg PN-B-06261),

lokalnie niszcace (np. metoda badardbek wycgtych z konstrukcji),

inne metody bada pcsrednich i bezpg&rednich betonu w konstrukcji, pod
warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kaditii cech
wytrzymatgciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukagiwiertach lub
wykonanych wczeniej probkach.

6.5. Kontrola rusztowan i deskowai

Odbior elementow rusztovia deskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego
materiatu zgodnie z:

PN-S-10050 w przypadku elementéw stalowych,
PN-S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktomglery sprawdzé:

rodzaj uytego materiatu na zgod#oz projektem technologicznym,
taczniki, zhcza,

poziomy gérnych kraedzi przed obgjzeniem i po obazeniu oraz krawdzi
dolnych stanowicych miae odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),
efektywna¢ stezen,

wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

przygotowanie podtma i sposob przekazywania naciskow na pazelto
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Kazde deskowanie powinno podl€gadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru
powinny byé:

— rodzaj wytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom goérnej krawdzi i powierzchni deskowaprzed betonowaniem i po nim
oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.

6.6. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewjdujaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny dygtadkie i mi€ jednolip barwe ifakture. Na
powierzchniach tych nie magby¢ widoczne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnzng wykladzire deskowa, ktdéra powinna b§ odpowiednio
przymocowana do deskowaniagkRiecia elementéw konstrukcyjnychy sriedopuszczalne.
Dopuszcza si rysy skurczowe przy rozwarciu nie gkszym niz 0,2 mm; jeeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-S-10042. Rysy te nieipoyv przekracza diugaci 1,0 m
w kierunku podtanym i potowy szerokgci belki w kierunku poprzecznym, lecz niegag]
niz 0,5 m.

6.7. Dopuszczalne tolerancje wymiaréw dla deskouia rusztowan

Dopuszcza §i nhastpujace odchylenia deskowia od wymiaréw nominalnych
przewidzianych dokumentagcprojektow:

* rozstawzeber deskowat 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
* gruba¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
» odchylenie deskoweaod prostoliniowéci lub od ptaszczyzny o 1%,
» odchyleniescian od pionu o = 0,2%, lecz nieggej niz 0,5 cm,
* wybrzuszenie powierzchni o = 0,2 cm na odcinku,3 m
» odchytki wymiaréw wewgtrznych deskowania (przekrojow betonowych):
—0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,
—0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wg¢cej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugcia deskowa:

1/2001 - w deskach i belkach pomostow,

1/4001 - w deskach deskowawvidocznych powierzchni mostow betonowych
i zelbetowych,

1/2501 - w deskach deskowianiewidocznych powierzchni mostéw betonowych
i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny dytego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta.

W konstrukcji rusztowd mazna dopdci¢ nast¢pujace odchylenia od wymiaréw lub
potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nieeaj niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,
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c)
d)

e)

)

odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiananierze tukowej, lecz nie
wiecej niz wychylenie at 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lodhgnic (rygli lub
dzwigarkéw) ox 20 cm,

réznice w potaeniu gornej krawdzi oczepu +2 cm i -1 cm,

strzatki r&zne od obliczeniowych do 10%.

7. Obmiar robot

Jednost obmiaru robét jest 1 Pbetonu wymaganej klasy elementéw konstrukcji

podpor.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@OV@ymagania ogolne”.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST, jeeli badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pogyhe. Przyjmuje si ze pojedyncze
badania z wynikiem negatywnym nie dyskredytogibioru robot.

9. Podstawa ptatndci

Ogdlne wymagania dotygeze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania

0golne”.

Cena wykonania robot obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materiatéw nieginych do wykonania robot,

opracowanie receptury betonu,

opracowanie Projektu technologicznego betonowaeriaentow,

wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

oczyszczenie gruntu podia - deskowania,

wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projekdiakceptowanego przez
Inzyniera,

przygotowanie mieszanki betonowej,

utozenie  mieszanki betonowej w nawohym deskowaniu wraz
Z zagszczeniem,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Dolantacy Projektovg
otworéw, osadzenie zakotwiemarek i rur,

pielegnacja betonu,

rozebranie deskowania i rusztowania,

usunicie materialéw rozbiérkowych poza pas drogowy,

wykonanie niezbkdnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikaciji.

Wykonanie i montauzbrojenia uwzgldniony jest oddzielnie.

Cena uwzgidnia rownie odpady i ubytki materiatowe.
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10. Przepisy zwazane

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betmnozelbetowe i sprzone.
Wymagania i badania.

PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowenVdgania i badania
PN-S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewnidifgmagania i badania

PN-B-01801:1982 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie - Konstrukcje
betonowe ielbetowe - Podstawowe zasady projektowania

PN-78/B-06264 Nieniszgge  badania  konstrukcji  z betonu. Badania
radiofotograficzne wytrzymadkai betonu ndciskanie.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-020Beton - Cg¢ 1.
Wymagania, wisciwosci, produkcja i zgodni

PN-91/B-06714/29 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i siarki metod
Eschka.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae reaktywngci alkaliczne;.
[PN-91/B-06714/34/A1:1997]

PN-B-19707:2003 Cement - Cement specjalny - Skkganagania i kryteria zgodi§oi
[PN-B-19707:2003/Az1:2006]

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wsmbdlvymagania i badania.
PN-91/D-95018 Drewnéredniowymiarowe iglaste. Wspo6lne wymagania i baaani
PN-72/D-96002 Tarcicadtiasta ogblnego przeznaczenia.

PN-P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO
PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu. Oznaczeytieymataci.
PN-EN 196-2:2006  Metody badania cementu ¢s€2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaezaziasu wjzania i Statéci
objetosci [PN-EN 196-3+A1:2009]

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczaniegt@mielenia.

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposohlyiepania i przygotowywania
probek.

PN-EN 197-1:2006  Cement. Skiad, wymagania i krgtegodnéci dotyczce cementow
powszechnego aytku [PN-EN 197-1:2002/A1:2005; PN-EN 197-
1:2002/A3:2007]

PN-EN 197-2:2002  Cement. Ocena zgaano
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PN-EN 206-1:2003  Beton. €& 1: Wymagania wiiwosci, produkcja i zgodni.
PN-EN 313-1:2001  Sklejka - Klasyfikacja i termingia - Cz$¢ 1: Klasyfikacja
PN-EN 313-2:2001  Sklejka - Klasyfikacja i termingia - Czs¢ 2: Terminologia
PN-EN 315:2001 Sklejka — Odchytki wymiarow [PN-EN532001/Ap1:2004]

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy zyaa - Metody bada- Czs¢ 2:
Oznaczanie czasu yzania

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych sait&osci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania. [PN-EN 933-1:280(006]

PN-EN 934-1:2009 Domieszki do betonu, zaprawy zyaa — Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy izgaa - Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikagbierania probek, badanie
i ocena przydatnei wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznychishaosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-1:2009 Badanie chemicznych setaosci kruszyw. Czs¢ 1. Analiza
chemiczna(oryg.)

PN-EN 10021:2009  Ogolne techniczne warunki dostaivisvyrobéw stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na ggor ze stali konstrukcyjnych - €& 1.
Ogolne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007  Wyroby walcowane na ggor ze stali konstrukcyjnych - €& 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnycéstopowych

PN-EN 12350-7:2009 Badanie mieszanki betonowej.¢cs€z7: Badanie zawarfoi
powietrza. Metody énieniowe.

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.¢&z2: Wykonanie i piglgnacja probek do bafla
wytrzymatagciowych.

PN-EN 12390-2:2009 Badania betonu.¢€z2: Wykonanie i piglgnacja probek do bafla
wytrzymatagciowych (oryg.)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
10.2. Polskie Normy — wycofane lub zagpione

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaigtbetowe i sprzone.
Projektowanie.

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budomieicKonstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacje i okflenie srodowisk.

PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenie wvianidtwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ogoblne zasady ochrony.
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PN-B-03200
PN-90/B-06242

PN-90/B-06243

PN-90/B-06244

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-86/B-06712

PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12

PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-78/B-06714/20

PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/28

PN-88/B-06714/48

PN-88/B-32250
PN-B-11112:1996

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statgdzmrojektowanie.

Domieszki do betonu. Domieszki
I badania oddziatywania na beton.

ukeapge. Wymagania

Domieszki do betonu. Domieszki wgtastagce i uptynniagce.
Wymagania i badania oddziatywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki kdaplee. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

Beton zwykty.
Roboty betonows#elbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultagkowa
badania wytrzymakai betonu naciskanie.

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleronsetrgt
badania wytrzymakzi betonu na sciskanie za poma@c miotka
Schmidta.

Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Paddi®@rminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéci zanieczyszcze
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie nasjkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporici metod
bezpdgredny.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie mrozoodporici metod
krystalizacji.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawartéci zanieczyszcze
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéci siarki metod
bromowy.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zanieczyszazev postaci
grudek gliny.

Materiaty budowlane. Woda do betonpapraw.

Kruszywa mineralne. Kruszywa kangefamane do nawierzchni
drogowych.
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PN-B-11112:1996/A1:2001 Kruszywa mineralne. Kruszykamienne tamane do nawierzchni
drogowych (Zmiana Azl).

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaaeni
PN-D-97005/01 Sklejka. Podziat, terminologia oranyar wad.
PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskaw&ymagania i badania.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéadaklch do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanychous.

10.3. Branzowe Normy
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.4. Pozostale przepisy

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrdga 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadabiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
Dz.U. nr 63, poz. 735

UWAGA  Aprobaty techniczne dotyczace cementow i domieszek do betondéw w trakcie
trwania budowy moga utraci¢ waznos¢, a Producent nie lgdzie wysgpowat
o ich przediuzenie. Badania i ocea wymagan prowadzi¢ wg odpowiednich
norm ww. materiatow.

UWAGA Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Teahicznych dla kruszywa
do betonu w robotach mostowych i dlatego ww. norgnoraz normy PN-EN
zwigzane z nj podano jedynie w celach informacyjnych.
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