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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Dokumentacja zostata sporzagdzona na podstawie zlecenia Inwestora.

Podstaweg niniejszego opracowania stanowia:
podktady budowlane,

ustalenia z Inwestorem,

obowigzujgce normy i przepisy

mapa do celéw projektowych
inwentaryzacja wlasna

audyt energetyczny

2. Zakres opracowania

W zakres niniejszego projektu wchodzi modernizacja energetyczna instalacji centralnego
ogrzewania, wentylacji mechanicznej dla czgsci pomieszczen budynku szkoty, uktad pomp
ciepta z kottami gazowymi jako zrodlo szczytowe, instalacja gazu z przylaczem gazu LPG ze

zbiornika 2700dm3 zlokalizowanego na dzialce Inwestora.

3. Stan istniejacy

Instalacja c.o. pracuje z rozdzialem dolnym i jest to wysokoparametrowa instalacja zasilana z
kottow weglowych o lacznej mocy 350kW zlokalizowanych w kottowni budynku szkoty
podstawowe;j. Stan instalacji dobry za wyjatkiem zbiornika c.w.u. uzytkowej. Instalacja c.0. w
budynku szkoty wykonana z rur stalowych czarnych, a w budynku gimnazjum z miedzi.
Orurowanie w stanie dobrym. Izolacja w kanatach taczacych szkote podstawowa 1 gimnazjum
nie odpowiada aktualnym przepisom. Pozostata izolacja prowadzona w podtogowych kanatach
piwnicznych posiada izolacje 2cm i jest wystarczajaca. W zakres niniejszego projektu wchodzi
modernizacja energetyczna instalacji centralnego ogrzewania, wentylacji mechanicznej dla
czeSci pomieszczen budynku szkoty, uklad pomp ciepta z kottami gazowymi jako Zrodto
szczytowe, instalacja gazu z przylaczem gazu LPG ze zbiornika 2700dm3 zlokalizowanego na

dzialce Inwestora.



4. Stan projektowany

Przewidziano wymiang kottoéw weglowych na uktad dwoch pomp ciepta powietrze woda o mocy
100kW kazda w punkcie A7/W35. Zrodlo szczytowe stanowié¢ beda dwa kotly gazowe
kondensacyjne o mocy 60kW kazdy. Kotly zasilane beda z instalacji gazu ze zbiornikiem LPG o
poj 2700dm3. Zaktada si¢ wytaczng prace pomp ciepta do temp zewngtrznej -7C. Parametry
zasilania i powrotu instalacji c.0. 55/45C dla -20C. W wezle cieplnym przewidziano wymiane
pomp obiegowych na rozdzielaczu gtéwnym. Dotozone zostang pompy obiegowe zasilajace
pompy ciepla. Pompy zasilajace dla kotléw gazowych wykorzystana zostang z demontazu — sg to
pompy elektroniczne. W wezle cieplnym przewidziano dwa zbiorniki buforowe o pojemnosci
1000dm3 kazdy. Sterowanie pracg ukladu poprzez automatyke pogodowa z czujnikami
temperatury zewngtrznej. Orurowanie instalacji c.o. pozostanie bez zmian z uwagi iz w budynku
szkoty podstawowej instalacje wykonano z rur stalowych a nie z miedzi i jest ona w stanie
przenie$s¢ wigksze przeplywy. Natomiast w budynku gimnazjum instalacja jest w niewielkim
zakresie przewymiarowana. Pozostawienie orurowania nie doprowadzi do przekroczenia
przeptywow maksymalnych. Izolacja w kanale laczacym budynek szkoty podstawowej z
gimnazjum uzupelnione zostanie do obowigzujacego. Zaizolowane zostang ponadto piony
instalacji c.o. w budynku szkoty podstawowej. Na tych pionach zostang zamontowane zawory
podpionowe. Calo$¢ piondw zabudowana plytami g-k. Dla potrzeb nagrzewnic wtérnych
wykonana zostanie nowa instalacja wykonana z miedzi z wymagana izolacja za wyjatkiem Sali
gimnastycznej gdzie istnieja doprowadzenia dn28Cu i sa wystarczajace. Zabudowa tych
poziomdéw lacznie z ciggami wentylacyjnymi. Przewidziano wymiang zasobnika c.w.u. na
zbiornik o pojemnosci 300dm3. Dotozona zostanie rowniez izolacja na instalacji c.w.u. w kanale
faczacym szkole¢ podst. z gimnazjum. Przewidziano montaz wentylacji mechanicznej nawiewno-
wywiewne] zrownowazonej dla pomieszczen sal lekcyjnych 1 jako osobny uktad dla
pomieszczen szatni i natryskow. W tych pomieszczeniach przewidziano rekuperatory o
sprawnosci nie mniejszej niz 70%. Dla potrzeb wentylacji Sali gimnastycznej przewidziano
montaz wentylacji mechanicznej o sprawno$ci nie mniejszej niz 90%. Na nawiewach
zamontowaé nagrzewnice wtorne wodne zasilane z wezla cieplnego dla budynku szkoty
podstawowej, z istnicjgcego ciggu zasilajagcego wentylacje dla budynku gimnazjum i Sali
gimnastycznej. W pomieszczeniach gdzie bedzie wentylacja mechaniczna nalezy zaslepic¢ kanaty

wentylacji grawitacyjne;j.



I. INSTALACJAC.O.

1. Instalacja centralnego ogrzewania

System ogrzewania wymuszony z rozdziatem dolnym, temperatura czynnika grzejnego 55/45 °C
dla ogrzewania grzejnikowego i 55/40C dla nagrzewnic wtornych. Instalacja centralnego
ogrzewania ma pracowa¢ w ukladzie zamkni¢tym. Lgczne zapotrzebowanie na ciepto wynosi
198,52 kW.

Cze$¢ grzejnikOw pozostanie bez zmian, czg$¢ grzejnikOw zostanie przeniesiona do innych
pomieszczen, czgs¢ grzejnikdw bedzie nowa. Lokalizacje grzejnikow nowych, do przeniesienia i
pozostajacych wskazano na rzutach instalacji. Kazdy grzejnik wyposazony zostanie w zawor
termostatyczny z glowica, zawdr powrotny oraz odpowietrznik. Dodatkowo instalacja posiada
odpowietrzenia na pionach. Wielko$¢ poszczegdlnych grzejnikéw dobrano i sprawdzono na
podstawie obliczen zapotrzebowania ciepta dla poszczegdlnych pomieszczen. Sposob
podlaczenia grzejnikoOw 1 miejsce wlaczenia wg rysunkoéw. Grzejniki wymagajace nowego
zasilenia i nowych gatazek prowadzi¢ po wierzchu $cian. Galazki znajdujace si¢ w tym samym
pomieszczeniu co grzejnik bez izolacji. Poziomy zasilajace instalacje €.0. grzejnikowa i uklad
nagrzewnic wtornych nalezy izolowaé cieplnie izolacja o wspotczynniku A = 0,035 W/(m-K),
Wymagane minimalne grubosci izolacji podano w punkcie 2. Prowadzenie instalacji z
wykorzystaniem typowych uchwytow. Kompensacja naturalna dla odcinkéw nie dtuzszych niz
10mb. Odcinki dluzsze z kompensacja u-ksztaltowa. W celu zabezpieczenia instalacji grzewczej
w budynku przy przejs$ciach przez $ciany i stropy nalezy stosowac tuleje ochronne.

Stosowane tuleje powinny by¢ obsadzone na state w pokonywanej barierze i tak dobrane aby ich
Srednica byta o jedng dymensje wigksza niz $rednica przewodu na ktéorym jest ona
zamontowana. Ponadto tuleja winna wystawaé¢ po okoto 1 — 3 cm przed 1 za przeszkoda.
Przestrzen pomigdzy tuleja, a rurg instalacyjng nalezy wypelni¢ materiatem elastycznym,
nie przenoszacym obcigzen mechanicznych, trwatym (kit kauczukowy itp.) Wszystkie przejscia
przez $ciany oddzielenia pozarowego wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej pokonywanej

przeszkody

2. Izolacje przewodow instalacji c.o.
Grubo$¢ izolacji dla instalacji ¢.0. o wspotczynniku przewodnosci cieplnej réwnej 0,035W/m-K,

- dla $rednic do 20mm — grubos$¢ izolacji 20mm

dla $rednic od 22 do 32mm — grubo$¢ izolacji 30mm

dla $rednic od 35 1 wyzszych — grubo$¢ izolacji réwna $rednicy izolowanych rur

dla rurociggéw prowadzonych w pomieszczeniach ogrzewanych 50% w/w wymagan

6



1. POMPA CIEPLA I KOTLOWNIA GAZOWA

1. Opis przyjetego rozwigzania pomp ciepla

Dla pokrycia zapotrzebowania na ciepto przyjeto funkcjonowanie systemu biwalentnego
sktadajacego si¢ z dwoch pomp ciepta powietrze woda o mocy 100kW kazda w punkcie
A7/W35. Zrodlo szczytowe stanowi¢ bedg dwa kotly gazowe kondensacyjne o mocy 60kW
kazdy. Pompy ciepta zlokalizowane na zewnatrz budynku w wykonaniu monoblok posiadajgce
technologi¢ EVI dla podniesienia sprawnosci pompy ciepta. Pompy posadowione na ramowe;j
konstrukcji wsporczej zgodnie z projektem konstrukcyjnym. Lokalizacja pomp zgodnie z planem
sytuacyjnym. W trakcie zamawiania pompy ciepla nalezy uzgodni¢ jej dostarczenie z
Inwestorem. Pompa ciepta z mozliwoscig pracy do -20C. Czynnik grzewczy z pompy ciepta
trafia na zbiornik buforowy o pojemnosci 2*¥1000dm?® i dalej na uktad rozdzielaczy zasilania i
powrotu. Z belki rozdzielaczowej zasilania wyprowadzonych zostalo 7 obiegow grzewczch.
Obieg z pompg obiegowa PO3 i PO4 to zasilanie instalacji c.o. szkoty podstawowej, obieg z
pompa POS5 zasilanie budynku gimnazjum, obieg z pompa PO6 zasilanie uktadu wentylacji
gimnazjum 1 Sali gimnastycznej, obieg z pompa PO7 zasilanie wentylacji szkoty podstawowe;.
Obiegi PO3-6 z istniejacym mieszaczem i regulatorem pogodowym. Obieg PO7 bezposredni.
Pompy obiegowe PO1 i PO2 sg pompami obiegowymi pomp ciepta i sg to nowe pompy z
elektroniczng regulacja przeptywu. Na jednym obiegu pompy ciepta zamontowaé zawor

przetaczajacy dla celow podgrzewu c.w.u. — praca z priorytetem.

Zabezpieczeniem instalacji jest naczynie przeponowe o pojemnosci 400dm3 istniejace i nowe
zawory bezpieczenstwa 17 1 3 bar. Sterowanie pompa ciepta z automatyki pompy. Sterowanie
obiegami grzewczymi za posrednictwem automatyki indywidualnej lub z automatyki pompy
ciepta posiada mozliwosci rozbudowy o dodatkowe obiegi grzewcze. Instalacja wykonana z rur
stalowych czarnych ze szwem. Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane w tulejach
ostonowych. PrzejScia przez strefy pozarowe wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej
pokonywanej przeszkody.

Minimalne parametry pompy ciepta wymagane dla projektowanej inwestycji:
« Srednia moc cieplna: nie mniej niz 100 kW przy A7/W35

» Wspotczynnik COP: nie mniej niz 4,28 w punkcie A7/W35

* Zakres temperatur zewnetrznych: -20°C ~ +43°C

* Maksymalna temperatura wody uzytkowej: nie mniej niz 65°C

» Maksymalne ci$nienie akustyczne w odlegtosci 10m: < 44dB

* Klasa energetyczna A+ +

» Mozliwos¢ ciaglej pracy pompy do temperatury powietrza [-20°C]
* Elektroniczny zawor rozprgzny

* Zasilanie pompy ciepta 400V/50Hz.

» technologia EVI



2. Opis przyjetego rozwiazania kotlowni gazowej

Kottownia gazowa zlokalizowana zostanie w wydzielonym pomieszczeniu na parterze budynku
szkoly podstawowej z uwagi na zasilenie gazem propan, ktory jest ciezszy od powietrza.
Kotlownia sktadac si¢ bedzie z dwoch kottow gazowych kondensacyjnych o mocy 60kW kazdy.
Sprawnos¢ kottow powyzej 105%. Czynnik grzewczy woda. Parametry zasilania 55/45C. Kotly
maja za zadanie pokry¢ brakujace zapotrzebowanie na cieplo przy temperaturze ponizej -7C,
oraz beda pehity role dogrzewajaca dla zasobnika c.w.u. Praca kotléw z priorytetem c.w.u.
Kotly przewidziano z wbudowanym naczyniem przeponowym dla kazdego kotta. W przypadku
zamiawiania innego typu nalezy przewidzie¢ dodatkowe wyposazenie w postaci naczyn
przeponowych o poj. 25dm3. Kotly zasilane beda z projektowanej instalacji gazowej na propan.
Kotlownie nalezy wyposazy¢ w aktywny system bezpieczenstwa gazu z czujnikami gazu
zlokalizowanymi przy posadzce, syren¢ alarmowg zlokalizowang na zewnatrz budynku, gtowicg

samozamykajaca umieszczona w szafce nascienne;.

Uktad wentylacji kotlowni gazowej sklada si¢ z dwoch kanatow wentylacji grawitacyjnej
14x14cm 1 kanatu nawiewnego 20x30cm. Kanal nawiewny nalezy wprowadzi¢ 30cm nad
posadzka kottowni i 2 m nad poziom terenu. Kazdy kociot posiada indywidualny system
spalinowy dnl00 podiaczony do istniejacych ciggéw kominowych z wktadka kominowa
kwasoodporng. Odprowadzenie skroplin z kottow gazowych poprzez neutralizator kondensatu
do istniejgcej kanalizacji. Kazdy kociot wyposazy¢ w zawor bezpieczenstwa 17 3 bar. Rurociagi
zasilania i powrotu wykonane ze stali czarnej ze szwem. Izolacja termiczna zgodnie z punktem
nr2 rozdziatu I. Pompy obiegowe kottow PO8 i PO9 pochodzg z demontazu istniejacych
obiegow grzewczych. Jako nowa jest armatura towarzyszaca tym obiegom. Rurociagi z kottowni

wlaczy¢ do zbiornikow buforowych oraz poprzez zawor przetaczajacy do zasobnika c.w.u.

Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane w tulejach ostonowych. Przejicia przez strefy

pozarowe wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej pokonywanej przeszkody.
3. Wytyczne branzowe

3.1. Elektryczne
- podlaczy¢ silniki pomp, mieszaczy
- podiaczy¢ elementy automatyki

- wylacznik gtowny przy wejsciu



3.2. Budowlane
- wykonac¢ przejscia pod nowe odcinku rurociggdw
- obrobi¢ wykonane przejscia pod rurociagi

- zabezpieczy¢ posadowienie pompy ciepta poprzez mocowanie do konstrukcji

4. Obliczenia

4.1 naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji c.o.

e Zmniejszony zostal przyrost objetosci czynnika grzewczego z uwagi na
zmniejszenie parametrow grzania. Objetos¢ ztadu wodnego zostata
zmniejszona poprzez demontaz kottow wodnych jednak dodano zbiorniki
buforowe o tacznej pojemnosci 2m3. Dlatego tez przeprowadza si¢
obliczenia sprawdzajace. W uktadzie do chwili obecnej funkcjonowato
naczynie przeponowe o pojemnosci 425dm3 , ciSnienie maksymalne 3 bar.
Pojemnos¢ ztadu dla budynku fok i pingwinéw: o V=6,8 m 3

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego wg formuty:
Vu=1,1xVzxpl xAv(dm3)

Vz - pojemno$¢ ztadu wodnego — 8,8 m 3

pl - gestos¢ wody w temperaturze poczatkowej — 985,7 kg/m3 ;

Av - przyrost objetosci wtasciwej przy ogrzaniu od temperatury poczatkowe]
do $redniej temperatury obliczeniowej — 0,0142dm3/kg
Vu=1,1x8,8m3x985,7 kg/m3 x 0,0142 = 135,49 dm3

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego:

Vn =104,69 x (0,3+0,1)/ (0,3-0,08) =246,35 dm3

Naczynie przeponowe bedace podtaczone do uktadu o pojemnosci 425dm3 i

ci$. max 3 bar jest wystarczajace



4.2 zawory bezpieczenstwa dla pomp ciepla
Dla potrzeb instalacji kazdej pompy ciepta dobrano:
Zawor bezpieczenstwa DN 17 o ci$nieniu otwarcia 3 bar

Obliczenia do doboru zaworu bezpieczenstwa dla kazdej pompy ciepta

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa wg Warunkéw Urzedu Dozoru Technicznego
WUDT-UC-KW/04
Wyznaczenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa liczona dla pary wodnej powinna wynosi¢ co najmniej:

m23600-$

[kg/h]

N — maksymalna trwata moc cieplna kotta [kW]
r — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezp. [kJ/kg]

N = 105,0 kw
r= 2125,5 kJ/kg -dlap =3 bar

Wymagana przepustowos$¢

m = 3600 - 105,0

2125,5

kg/h

178,0 kg/h

ilos¢ przyjetych do obliczen zaworéw bezpieczenstwa - 1 szt.

Wymagana przepustowos¢ pojedynczego zaworu bezpieczehstwa wynosi -178kg/h /1szt.
Mgy 2 178,0

2. Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczehstwa

m
A=
10K, -K,-a-(p, +0.1)

m - przepustowos$é zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

K1 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i jej parametry
przed zaworem bezpieczenstwa

K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnieh przed
i za zaworem bezpieczenstwa

o - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazow

p: - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 cisnienia dopuszczonego
zabezpieczonego kotta [Mpa]

Do obliczen przyjeto zawor bezpieczehstwa 1", 3 bar
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Ki = 0,532

K2 = 1
o= 0,69
p1 = 0,33 MPa (1,1 ci$nienia dopuszczonego zabezpieczonego kott

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa wynosi

178,00

A= 10 -0,532-1-0,69- (0,33+ 0,1)

A= 113 mm?

Wymagana $rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa

4 4 4- 113
(z = =
T T
d= 12 mm
Dobrano zawoér bezpieczenstwa 1", 3 bar x 1 szt.
Najmniejsza srednica kanatu dolotowego do =20 mm
Powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa
2
A 74 oz 20 7
0 4
Ao- 314 mm?

Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci urzadzenh zabezpieczajgcych:

Przepustowos$é dobranego zaworu bezpieczenstwa
M, =10-K -K;-ar-(p, +01)- A

m,= 10-0,632-1-0,69 - (0,33 +0,1) - 314
m,, = 4956  kgih
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llos¢ dobranych zaworéw bezpieczenstwa - 1 szt.
Sumaryczna przepustowos¢ zawordow bezpieczenstwa wynosi - 495,6 kg/h x 1 = 495,6 kg/h

495,6 = 178,0

czyli

3
N
v

Mopl

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi Warunkéw UDT
WUDT-UC-KW/04

4.3 zawory bezpieczenstwa kotléw gazowych
Dla potrzeb instalacji kazdej pompy ciepta dobrano:
Zawor bezpieczenstwa DN 1 o ci$nieniu otwarcia 3 bar

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa wg Warunkéw Urzedu Dozoru Technicznego

WUDT-UC-KW/04
1. Wyznaczenie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa liczona dla pary wodnej powinna wynosi¢ co najmnie;j:

m23600-E

r [kg/h]

N — maksymalna trwata moc cieplna kotta [kW]
r — ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem bezp. [kJ/kg]

N = 60,0 kw
-dlap=3
r= 2125,5 kJ/kg bar

Wymagana przepustowos¢

m = 3600 - 60,0

2125,5

kg/h

m= 102,0 kg/h

ilos¢ przyjetych do obliczen zawordéw bezpieczenstwa - 1 szt.
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Wymagana przepustowos$¢ pojedynczego zaworu bazpieczeristwa wynosi -102kg/h /1szt.
Mgp) 2 102,0 kg/h

Wyznaczenie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa

m
A=
10K, K, -a-(p, +0.1)

m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

K1 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i jej parametry
przed zaworem bezpieczenstwa

K, - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnien przed
i za zaworem bezpieczenstwa

o - dopuszczony wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazoéw

p: - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wigksze niz 1,1 cisnienia dopuszczonego
zabezpieczonego kotta [Mpa]

Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa FLAMCO Prescor 1", 3 bar

Ki = 0,532
K2 = 1
o= 0,69
(1,1 ci$nienia dopuszczonego
p1= 0,33 MPa zabezpieczonego kotta)

Obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zaworu bezpieczenstwa wynosi

A~ 102,00

10 -0,5632-1-0,69- (0,33+ 0,1)

A= 65 mm?

Wymagana Srednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa

d = 4 4
pu _ 4 - 65

d= 9 mm

Dobrano zawor bezpieczenstwa FLAMCO Prescor 1", 3 bar x 1 szt.
Najmniejsza srednica kanatu dolotowego do =20 mm
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Powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

2
A = Z 9o :
0 A _ 7 20
4
Ao- 314 mm?
3. Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci urzgdzen zabezpieczajgcych:

Przepustowos¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa
m, =10-K -K;-ar-(p, +01)- A
10 -0,632 - 1 - 0,69 - (0,33
m,= +0,1) - 314

my, = 4956 kg/h

llo§¢ dobranych zawordw bezpieczenstwa - 1 szt.
Sumaryczna przepustowos¢ zaworéw bezpieczenstwa wynosi - 495,6 kg/h x 1 = 495,6 kg/h

495,6 = 102,0

czyli

v

my; Mopl

Dobrane zabezpieczenie spetnia wymogi
Warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04

4.4 pompy obiegowe

Dobory poszczeg6dlnych obiegdow

- pompy obiegu PO1 i PO2 kazdej pompy ciepta
Przeptyw — 1,15*100x0,86/ 8= 12,36m3/h

- pompa obiegu PO8 i PO9 kazdego kotta gazowego
Przeptyw — 1,15*%60*0,86/20=2,96m3/h

- pompa obiegu PO3

Przeptyw — 1,15*23,5*0,86/10=2,32m3/h

- pompa PO4

Przeptyw — 1,15*22,1*0,86/10=2,2m3/h

- pompa obiegu PO5

Przeptyw — 1,15*%66*0,86/10=6,53m3/h
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- pompa obiegu PO6

Przeptyw — 1,15*64,4*0,86/15=4,25m3/h
- pompa obiegu PO7

Przeptyw — 1,15*18*0,86/10=1,78m3/h

Dobrano elektronicznie regulowane pompy dla montazu w rurociag,

5. Orurowanie instalacji

Przyjeto orurowanie z rur stalowych ze szwem.

Przed wbudowaniem rur do instalacji nalezy je doktadnie oczysci¢ wewnatrz 1 z
zewnatrz, a po wbudowaniu powierzchnie zewnetrzne oczys$ci¢ ponownie zwracajac
szczegolng uwage na miejsca ztgczy rur oraz potaczen z armaturg. Oczyszczone
powierzchnie muszg odpowiada¢ min. 3 stopniowi czystosci. Nie pdzniej niz 6 godzin od
ostatniego czyszczenia powierzchnie nalezy zagruntowac farbg ftalowa do gruntowania
miniowg 60%, a nastepnie

dwukrotnie pomalowa¢ farba ftalowa nawierzchniowa. Stosowane farby musza by¢
odporne na temperatur¢ min. 65°C. Farby muszg by¢ odpowiednio przygotowane do
malowania (odpowiednia lepko$¢) oraz naktadane na powierzchni¢ rury zgodnie z
wytycznymi producenta. Miejsca na powierzchniach pomalowanych gdzie wystapity

uszkodzenia, odpryski lub zdarcia powlok nalezy ponownie zabezpieczy¢.

6. PLUKANIE I PROBY SZCZELNOSCI

Po zakoficzeniu robot montazowych instalacja bedzie poddana plukaniu woda biezaca.
Plukanie nalezy przeprowadzi¢ po stwierdzeniu przez inspektora nadzoru czystosci ztadu
od strony wewng¢trznej. Badanie szczelnosci instalacji na zimno nalezy wykona¢ woda.
Warto$¢ cisnienia probnego wynosi pr + 2 bary, nie mniej niz 4,0 bary. Na czas proby
zabezpieczy¢ naczynie przeponowe. Czas trwania proby 0,5 godz. Nastepnie nalezy
wykona¢ badanie szczelno$ci na goragco. Wymagania dotyczace wykonania i badan
odbiorczych instalacji grzewczej zawarto w ,, Warunkach Technicznych wykonania i

odbioru instalacji grzewczych” Cobrti Instal.

7. Przejscia przez przegrody budowlane
Przy przejsciu przez wszystkie przegrody budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne
stalowe z wypehieniem plastycznym. PrzejScia przez przegrody zewnetrzne nalezy

wykonac jako szczelne.
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Przy przejsciu przez przegrody budowlane stanowigce wydzielenie stref
przeciwpozarowych nalezy je wykona¢ w klasie odporno$ci ogniowej pokonywanej
strefy pozarowe;.

Zaprawa ogniochronng nalezy uszczelni¢ przej$cia przewodoéw przez Sciany kotlowni o
$rednicy mniejszej niz 40 mm

Przejscia rurociaggéw o Srednicy zewnetrznej wigkszej niz 40 mm wykona¢ w przepustach

instalacyjnych o klasie odpornosci ogniowej pokonywanej przegrody.
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1. INSTALACJA GAZU | PRZYLACZE GAZU

1. Wlasciwosci fizyczne gazu propan
Propan techniczny jest ciecza bezbarwng o gestosci okoto dwa razy mniejszej od
gestosci wody a w stanie gazowym okoto 1,5 raza wiekszej od gestosci powietrza, gaz
gromadzi si¢ nad terenem, a w mieszaninie z powietrzem w zakresie 2 - 11 %
gazu przy ci$nieniu atmosferycznym jest wybuchowy. Stan gazu charakteryzuja dwie
wielkosci tj. ci$nienie i temperatura. Ci$nienie w zbiorniku jest ci$nieniem pary,
ktora powstaje w zamknigtym zbiorniku z gazem w stanie ciektym. Cis$nienie to

zalezy tylko od sktadu gazu i jego temperatury.

2. Wymagania odnos$nie lokalizacji zbiornikéw na gaz
Podane ponizej wymagania okreslone zostaty w oparciu o obowigzujace przepisy
prawne, zasady bezpieczenstwa i ochrony p. poz. oraz stanowig podstawe do wyboru
lokalizacji zbiornika na gaz lub tez parku zbiornikowego.
-Zbiorniki nie mogg by¢ zlokalizowane w odleglo$ci mniejszej niz 5 m od studzienek i
wlotéw kanalizacyjnych.
-Lokalizacja zapewnia utwardzony dojazd do dziatki dla autocysterny i pojazdéw Strazy
Pozarne;.
-Zbiorniki powinny by¢ posadowione na ptycie betonowej o grubosci minimum 25cm.
-Odlegtosci zbiornika na gaz lub parku zbiornikowego i przytacza gazowego nalezy w
rozwigzaniach szczegdtowych ustala¢ w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 21 llistopada 2005 r. (Dziennik Ustaw Nr 243/2005 poz.2063), Rozporzadzenie
Ministra Spraw Wewng¢trznych z dnia 3.11.92 r.(dziennik Ustaw Nr 121/13 poz 1138)
oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw

Nr 75/2002 poz. 690), a takze normy 1 przepisy branzowe dotyczace sieci gazowych

3. Zbiornik na gaz
Zaprojektowano zbiornik na gaz o pojemnosci 2700 dm3 posadowiony na plycie
zelbetowej o grubosci 30cm. Zbiornik gazu nalezy wydzieli¢ ze wszystkich stron
ogrodzeniem siatkowym w odlegto$ci minimum 1,5m od zbiornika gazu, oraz o
wysokosci 1,5m. Na ogrodzeniu nalezy umiesci¢ czytelng informacje o zagrozeniu

wybuchem. Ogrodzenie winno posiada¢ wejscie zamykane dla 0s6b uprawnionych.
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Zbiornik wyposazony jest przez wytworce w nastepujaca armaturg:

-Zawory bezpieczenstwa obliczone na warunki pozarowe,

-Poziomowskaz ptywakowy,

-Zawor poboru fazy gazowej z rurkg maksymalnego napetnienia i manometrem
tarczowym o zakresie 0 - 2,5 Mpa,

-Zawor wlewakowy

-Zawor poboru fazy ciektej

- Reduktor ci$nienia I-szego stopnia

Armatura zamontowana na zbiorniku posiada aktualne atesty dopuszczajace jej
stosowanie w instalacjach gazu ptynnego. Zbiornik wraz z armatura redukcyjna I
stopnia, zabezpieczajaca oraz napeiniajaca jest integralnym zespotem urzadzen
producenta i jego projekt nie jest przedmiotem tego opracowania. Kazdy zbiornik przed
oddaniem do eksploatacji nalezy odebrac przez Urzad Dozoru Technicznego

Instalacje odgromowg zbiornika nalezy potaczy¢ z uziomem otokowym zgodnie z normag
PN - 86/E-05003/03. Kazdy zbiornik wyposazony jest w zlacza srubowe umozliwiajace
podtaczenie przewodu uziemiajacego do nogi zbiornika. Zbiornik nalezy podtaczy¢ do
uziemienia w dwoch punktach. Uziomy nalezy uktadaé¢ na glgbokosci min. 0,6 m. w

odlegtosci 1,0 m. od zbiornika.

4. Przylacze gazu
Przytacze gazowe od zbiornika do szafki z kurkiem odcinajagcym nalezy wykonac¢ z rur
polietylenowych dn 32 mm HDPE z szeregu SDR 11 uktadanych w wykopie o min.
szerokosci 0,25 m. 1 glebokosci min. 0,8 m na podsypce piaskowej o grubosci 15 cm.
Nalezy rowniez wykona¢ obsypke piaskowag W odlegtosci 1,5m od szatki z kurkiem
glownym oraz od zbiornika wykonaé przej$cie PE/stal.. Rury przylacza nalezy ulozy¢
ze spadkiem w kierunku zbiornika. Dno wykopu powinno by¢ doktadnie oczyszczone z
kamieni i innych ostrych przedmiotow i czgsci statych. Po utozeniu rurociggu
przytacznego oraz po wykonaniu proby szczelno$ci nalezy 20cm nad rurociggiem
rozciggnac tasme ostrzegawcza w kolorze zottym. Skrzyzowania z uzbrojeniem
podziemnym wykona¢ w rurach ochronnych. W niniejszym przypadku nalezy zalozy¢
rure¢ ochronng PESDR 17,6 o dl. 3m na przytacze gazu w miejscu skrzyzowania z

kablami elektrycznymi.

18



Przewody prowadzone nad ziemig wykonano z rur stalowych bez szwu wg normy PN-
84/H-74219 i zabezpieczone przed korozjg przez pomalowanie farba przeciwrdzewng a
nastepnie farbg chlorokauczukowsg. Potaczenia poszczegolnych odcinkdéw nalezy
wykona¢ jako spawne, kotnierzowe lub gwintowane. Przewody zbiornikowe
zbiornikowe obigzone armaturg powinny by¢ odpowiednio podparte. Przewody stalowe
prowadzone pod ziemig zabezpieczono antykorozyjnie za pomocg tasm izolacyjnych

polietylenowych.

5. Szafka gazowa
W Szafce gazowej nalezy zlokalizowac kurek gtowny dn 25 mm, reduktor ci$nienia II
stopnia o przepustowosci minimum 12 kg/h ; 3,6kPa oraz zawor odcinajacy typu
MAG — 3 dn 32mm z redukcjg na przeciwkolnierzach, wspotpracujacy z modutem
alarmowym MD-2 i detektorem wyptywu gazu DEX-15. Szafk¢ gazowa zaprojektowano
na zewnetrznej Scianie budynku w odlegtosci min. 1 m. od otworow - okna, drzwi.
Szafka wykonana z blachy stalowej posiadajgca otwory wentylacyjne w dolnej i gornej

czesci.

6. Instalacja gazowa
Instalacje wewnetrzng nalezy wykonac z rur stalowych bez szwu,

produkowanych zgodnie z PN — 74/H74219 gat R. lub R35 lub rur miedzianych wg PN-
80/H-74585. Potaczenia przewodow stalowych wykona¢ jako spawane, za$ miedzianych
jako lutowane lutem twardym. Poziome odcinki instalacji gazowych powinny by¢
usytuowane w odleglosci co najmniej 0,1 m ponizej przewodow elektrycznych 1 urzadzen
iskrzacych. Przewody instalacji gazowej krzyzujace si¢ z innymi przewodami
instalacyjnymi powinny by¢ od nich oddalone co najmniej o0 20 mm. Gaz doprowadzony
bedzie do dwoch kottow gazowy kondensacyjny o mocy cieplnej 60 kW Przewody
instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ po powierzchni scian. Przed kazdym odbiornikiem

gazu zamontowac¢ zawor kulowy do gazu dn32.
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IV. WENTYLACJA

1. Instalacja wentylacji mechanicznej budynku Szkoty Podstawowej

Dla potrzeb wentylacji nawiewno-wywiewnej w poszczegolnych pomieszczeniach przyjeto kilka

rozwigzan wentylacyjnych. Rozwigzania te podzielono na systemy.

1.1. System I, 11, 111, 1V, V
Systemy te obejmuja swoim dzialaniem sale lekcyjne w budynku szkoty podstawowej i

gimnazjum. Systemy te wyposazone sg w uktady wentylacji mechanicznej nawiewno
wywiewne] z odzyskiem ciepta nie mniejszym niz 70%. Przewidziano do nich rekuperatory
zlokalizowane w pomieszczeniach magazynowych celem unikniecia przedostawania si¢
ewentualnego hatasu do pomieszczen lekcyjnych. Kazdy rekuperator nalezy wyposazy¢ w
nagrzewnic¢ wstepng elektryczng o mocy nie mniejszej niz 4kW dla rekuperatorow o
wydajnosci powyzej 1000m3/h 1 3kW dla rekuperatora o wydajnosci 700m3/h. Za
rekuperatorem przewidziano nagrzewnice wtorne wodne montowane na kanale wentylacyjnym
nawiewnym. Zasilanie nagrzewnic wtornych z projektowanych obiegéow grzewczych. Instalacja
wentylacji wykonana z elementow systemu prostokatnych zabudowanych ptyta g-k. Podejscia do
rekuperatorow z rur spiro O przekroju kotowym. Zastosowa¢ nawiewniki i wywiewniki o
wymiarach 125x225 montowane na kanale. Kazda kratka nawiewna wyposazona w przepustnice
regulacyjng przeciwbiezng. Nalezy zastosowaé ttumiki akustyczne o dlugosci Im i $rednicy
dn315 montowane pomigdzy rekuperatorem a kanatem wlasciwym. Uktady automatyki

fabryczne — dostosowane indywidualnie do kazdego rekuperatora.

Centrala wentylacyjna zostata dobrana w taki sposob, aby zapewni¢ wymagana ilo$¢ powietrza
w poszczegdlnych salach lekcyjnych. Czerpnie $wiezego powietrza zlokalizowane w $cianach
zewngtrznych istniejgcego budynku o przekroju kotowym dn 315 zaopatrzong w siatke przeciw
owadom 1 ptakom. Lokalizacja czerpni zgodnie z rysunkiem. Zuzyte powietrze zostaje
wyrzucone na zewnatrz budynku poprzez wyrzutnie dachowe. Wszystkie przejscia instalacyjne
przez $ciany wewnetrzne 1 zewngtrzne oraz stropy i dachy wykona¢ z wykorzystaniem masy
plastycznej. Przejscia przez $ciany zewnetrzne wykonac jako szczelne. Nalezy dokona¢ regulacji
instalacji na przepustnicach. Kanaty izolowa¢ min 2cm welny mineralnej. Ilo$ci powietrza w
poszczegblnych salach lekcyjnych dobrano przyjmujac zatozenie 20m3/h na kazdego ucznia.
Uktad nawiewu 1 wywiewu zréwnowazony. Praca ukladu ciagla z mozliwoscig obnizenia ilo$ci
powietrza nawiewanego godzine po zakonczeniu zajec lekcyjnych o 50%. Praca 100% minimum

na godzing przed rozpoczgciem zajec¢ lekcyjnych. Temperatura nawiewu 24C.
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1.2. System VI
System VI obejmuje swoim dzialaniem pomieszczenia szatni i natryskow zlokalizowanych w

piwnicy budynku gimnazjum. Rekuperator o wydajnosci 1200m3/h zapewnia 4 — krotna
wymian¢ powietrza w szatniach oraz 5-krotng wymiang powietrza w pomieszczeniach
natryskow. Uklad wyposazony tak jak poprzednie systemy. Wycigg powietrza z WC
zlokalizowanego przy natryskach za pomoca wentylatora tazienkowego o wydajnosci 50m3/h —
praca calego ukladu ciggla. Temperatura nawiewu 24C. Uktad nawiewu i wywiewu

zrownowazony.

1.3. System VII
System VII obejmuje swoim dziataniem sale gimnastyczng. Dla potrzeb realizacji wentylacji

mechanicznej przyjeto dwa uktady wentylacyjne z rekuperatorami o sprawnosci powyzej 90%.
Kazdy z rekuperatorow zaopatrzony w w nagrzewnice wstgpne elektryczne o mocy 4kW i
nagrzewnice wtoérne wodne o mocy 12,5kW. Zasilenie nagrzewnic wtérnych z istniejacej
instalacji grzewczej ktora zasilata dotychczasowe centrale wentylacyjne. Nagrzewnice wtorne
majg zapewni¢ naptyw powietrza o temperaturze 34C. W chwili wyboru rekuperatora przez
oferenta nalezy uzgodni¢ wielkosci nagrzewnic wstepnych. Kanaty o przekroju kotowym
montowane do konstrukcji Sali gimnastycznej — wykonanie widoczne. Nawiew na sale
gimnastyczng za pomocg dysz dalekiego zasi¢gu ustawionych pod katem 50 stopni do poziomu
kanatu. Nawiew na trybuny poprzez anemostat nawiewny kottowy skierowany pionowo w dot.

Uktad nawiewu i wywiewu zréwnowazony.

Wymagana ilos¢ powietrza dla Sali gimnastycznej:

llos¢ 0s6b ¢wiczacych — 30

llos¢ powietrza na kazdego ¢wiczacego — 50m3/h

llos¢ osob na trybunach — 80

Ilos¢ powietrza na kazdego widza — 20m3/h

20*80 +30*50=3100m3/h

Przyjeto dwie centrale nawiewno wywiene o wydajnosci 1600m3/h dla kazdej centrali.

W przypadku wykorzystania Sali gimnastycznej tylko przez ¢wiczacych wydajnosé pracy kazdej

centrali ustawi¢ na 60% , tak samo po zakonczeniu zajg¢ na Sali gimnastycznej.
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V. OBSZAR ODDZIALYWANIA INWESTYCJI

Obszar oddziatywania obiektu dotyczy montazu pompy ciepta, zbiornika na LPG.
Cato$¢ inwestycji miesci si¢ w granicach dziatki Inwestora. Przewiduje si¢ czasowe
utrudnienia na nieruchomosci Inwestora w trakcie realizacji inwestycji. Nie przewiduje
si¢ utrudnien w trakcie eksploatacji budynku. Projektowana inwestycja nie b¢dzie miata
negatywnego wpltywu na istniejgcg zabudowe, infrastrukture, stosunki wiasnosciowe

oraz na srodowisko.
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V1. INFORMACJABIOZ

TEMAT Modernizacja energetyczna budynku Szkoty Podstawowej
BRANZA SANITARNA
ADRES INWESTYCJI PL. Kosciuszki 49

42-265 DABROWA ZIELONA

INWESTOR URZAD GMINY DABROWA ZIELONA
PL. KOSCIUSZKI 31
42-265 DABROWA ZIELONA

PROJEKTANT: mgr inz. Iwona Federowicz
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Niniejszg informacj¢ o ,,bioz” opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U.nr120/2003

Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego

Catoscig zamierzenia budowlanego obejmujacego niniejsze opracowanie jest:

- budowa uktadu pomp ciepta powietrze-woda na potrzeby podgrzewu c.o., wentylacji i
C.w.u

- budowa kotlowni gazowej jako zrodta szczytowego dla pomp ciepta

- budowa zbiornikowe;j instalacji gazu dla potrzeb zasilenia kotlowni

- przebudowa energetyczna uktadu c.o. i wentylacji w budynku Szkoly Podstawowej w
Dabrowie Zielonej

Wskazanie elementow budowlanvch, ktore moga stworzyé zagrozenie

W trakcie budowy w/w zakresu inwestycji zagrozeniem dla ludzi stanowig:

roboty monterskie w obrebie instalacji elektrycznej — porazenie pradem

przekucia przez $ciany i stropy — Uszkodzenia rak, wzroku,

montaz uktadow wywiewnych i czerpni dla potrzeb wentylacji ciepta na dachu budynku,
na rusztowaniu, drabinie - upadek z wysokosci

prace spawalnicze — poparzenia, uszkodzenia wzroku, skory

transport urzadzen na terenie budowy — przygniecenia, obrazenia rak i ndg,

Cczas Wystapienia zagrozen — €zas trwania budowy

skala zagrozenia — mata przy dobrej organizacji pracy oraz przestrzegania BHP

Wskazanie sposobu instruktazu pracownikow

Przed przystgpieniem do robdt budowlano-montazowych nalezy przeprowadzié
instruktaz zatogi o zasadach BHP przy wykonywaniu rob6t w poblizu przewodow
elektroenergetycznych 1 gazowych. Szkolenia prowadzi¢ w oparciu o Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczefnstwa robdt budowlanych
Dz.U. nr47/2003 poz 401 oraz Dz.U.nr129 poz 844

Wykonawca prac ma obowigzek zapewnienia pracownikom niezbednego sprzetu
ochrony osobistej jak:

- rekawice ochronne,

- okulary ochronne,

- gogle lub przytbice ochronne,

- ochronniki stuchu,

- odziez 1 obuwie robocze.
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Osoba kierujaca pracami jest obowigzana:

- organizowac¢ stanowisko pracy zgodnie z przepisami i zasadami BHP,

- dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowanie zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy , chorobami zawodowymi i innymi
chorobami zwigzanymi ze §rodowiskiem pracy,

- dbaé o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
a takze o sprawno$¢ srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowanie zgodnie z
przeznaczeniem.

Wskazanie $rodkow technicznych i organizacvjnych

Calos$¢ robot nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad zawartych w:

- Dz. U. Nr129 poz 844 oraz Dz. U. Nr80 poz 912

Nalezy ustali¢ znaki 1 sygnaty ostrzegawcze oraz alarmowe obowigzujace na terenie
calej budowy w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia
26.09.1997 w sprawie ogo6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
Komunikacja z jednostkami ratownictwa /pogotowie ratunkowe, straz pozarna,
pogotowia stuzb technicznych w tym pogotowia energetycznego/ za pomocg telefonu

stacjonarnego i komorkowego.
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SPIS RYSUNKOW

Plan sytuacyjny

Rzut parteru budynku szkoty podstawowej — instalacja c.o.
Rzut pietra budynku szkoty podstawowej — instalacja c.o.
Rzut piwnic budynku gimnazjum — instalacja c.o.

Rzut parteru budynku gimnazju — instalacja c.o.

Rzut parteru budynku szkoty podstawowej — inst. wentylacji
Rzut pietra budynku szkoty podstawowej — inst. wentylacji
Rzut piwnic budynku gimnazjum — instalacja wentylacji
Rzut parteru budynku gimnazjum — instalacja wentylacji
Rzut kottowni gazowej i instalacji gazu

Rzut wezta cieplnego

Schemat technologiczny
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sk. 1:500 rys nrl
sk. 1:100 rys nr2
sk. 1:100 rys nr3
sk. 1:100 rys nr4
sk. 1:100 rys nr5
sk. 1:100 rys nr6
sk. 1:100 rys nr7
sk. 1:100 rys nr8
sk. 1:100 rys nr9
sk. 1:50 rys nr10
sk. 1:50 rys nr1l
sk. ----- rys nrl2
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